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1. Ausgangslage Ziele und Auftrag

1.1 Politischer Rahmen

Die mit dem Pariser Klimaabkommen beschlossene Begrenzung der Uberhitzung
des Planeten auf maximal 1,5°C Uber das globale Mittel ist die zentrale
Herausforderung der Weltgemeinschaft fir den Fortbestand menschlicher Zivilisation
wie wir sie kennen. Alle grundlegenden Fakten zum Klimawandel und zu den
Losungen fur wirksamen Klimaschutz sind bekannt. Einen Vorgeschmack der
Auswirkungen der Erduberhitzung sind in den Durren, Branden und Flutkatastrophen
zu beobachten, die wir derzeit taglich in den Nachrichten sehen.

Die Dringlichkeit erfordert die Optimierung von Entscheidungs-, Planungs- und
Genehmigungsprozessen sowie die maximale Einbeziehung der Bevolkerung. Nur
durch eine gemeinsame Kraftanstrengung konnen die erforderlichen MalRnahmen
ergriffen und umgesetzt werden.

Auf Grundlage des Urteils des Bundesverfassungsgerichts zum Klimaschutz vom
29.04.2021 und den aktuellen Erklarungen der Bundesregierung sollen deshalb
Erneuerbare Energie und Klimaschutz prioritar behandelt werden und als
Uberragendes offentliches Interesse gesetzlich verankert werden.

Die Umstellung der Warmeversorgung auf Erneuerbare Energien kombiniert mit
einem passenden Gebaudesanierungsmanagement und Anreizen zu einem
nachhaltigen Nutzerverhalten stellen sehr bedeutende Hebel zur CO,-Reduzierung
dar. Viele unterschiedliche Akteure sind in den anstehenden Transformationsprozess
einzubinden und daher auch Bestandteil dieser Ausarbeitung.

1.2 Ziele und Auftrag, Fordermittelgeber

Die Erstellung des vorliegenden integrierten Quartierskonzeptes wird durch das KfW-
Programm 432 ' Energetische Stadtsanierung - Zuschiisse fiir integrierte
Quartierskonzepte und Sanierungsmanager® mafigeblich unterstiutzt. Die geforderten
integrierten Quartierskonzepte haben das Ziel, unter Beachtung stadtebaulicher,
denkmalpflegerischer, baukultureller, wohnungswirtschaftlicher, demografischer und
sozialer Aspekte die Energieeinsparpotenziale auf Gebaude- und Quartiersebene
darzustellen, entsprechende Strategien und Malnahmen zu entwickeln und zu
bewerten.
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Die Umsetzung erfolgt im Anschluss an die Konzepterstellung und wird - sofern
beantragt - durch ein Sanierungsmanagement und / oder weitere Fordermodule
unterstutzt.

Die KfW und die Investitionsbank Schleswig-Holstein (IB.SH) bezuschussen die
Kosten fur die Erstellung eines integrierten Quartierskonzepts.

1.3 Handlungsfelder

Das integrierte Quartierskonzept betrachtet und verknlUpft verschiedene
Handlungsfelder der energetischen Stadtsanierung und der nachhaltigen
Quartiersentwicklung. Im Hinblick auf die energetische Stadtsanierung wurden im
vorliegenden Quartierskonzept folgende Handlungsfelder betrachtet:

e die Unterstitzung einer energieeffizienten Warme- und Stromversorgung der
Gebaude im Quartier,

o die energetische Sanierung des Gebaudebestandes,

e die Produktion und die Nutzung lokaler, Erneuerbarer Energien,

e eine quartiersvertragliche und umweltschonende Mobilitat und

e ein klimabewusstes Verbraucherverhalten der Burger.

Weitere Handlungsfelder, die im Rahmen des Quartierskonzeptes direkt mit den
zuvor genannten verknupft werden konnten, sind:

o die Steigerung der Attraktivitat der Wohngebaude und des Wohnumfeldes (im
Falle einer Sanierung),

e die Steigerung der Attraktivitat im Quartier durch einen intensiven
zwischenmenschlichen Austausch, gegenseitige Hilfe und sozialer Austausch
im Kontext mit der Transformation im Bereich ,Warme® und ,Sanierung®,

e die Erhohung der Unabhangig von internationalen Rohstoffmarkten sowie
fremdbestimmten Preiseinflissen,

e die Reduktion fossil erzeugter Mobilitat,

e die Verbesserung einer umweltvertraglichen Nahmobilitat,

e die Einsparung von Emissionen (Umwelt- und Klimaschutz) durch die
Umsetzung von Sanierungsmafnahmen sowie durch die Nutzung alternativer,
umweltfreundlicher Mobilitdtsangebote,

e die barrierearme Gestaltung der Freirdume bzw. der Strallenraume im
Quartier und die damit verbundene Schaffung von Verweilmdglichkeiten
(Freiraumgestaltung, Schaffung von Raumen zur Begegnung, etc.),

e Malnahmen zur Bildungsunterstitzung, Forderung der Achtsamkeit und
Biodiversitat.

10
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1.4 Aufbau des Konzepts und methodische Herangehensweise

Der Aufbau des integrierten Quartierskonzeptes ist im Wesentlichen durch die
Erfordernisse der definierten Rahmenbedingungen des KW Programms 432
vorgegeben. Den Autoren ist es ein Anliegen, die Dinge mdglichst knapp ,auf den
Punkt® zu bringen und stets die Machbarkeit und Losungsorientierung im Fokus zu
behalten. Durch die Bearbeitung im Rahmen einer interdisziplinaren
Arbeitsgemeinschaft wird dem gewunschten integrierten Charakter Rechnung
getragen.

1.4.1 Struktur des Quartierskonzeptes

Die Struktur orientiert sich an der logischen Entwicklung von Inhalten und Themen.
Da fur die Umsetzung eines kapitalintensiven Projektes die Fordermoglichkeiten eine
besondere Bedeutung besitzen, haben die Autoren entschieden diesem
Themenbereich gleich zu Beginn eine besondere Aufmerksamkeit einzuraumen. Im
Folgenden wird das Quartier Lowenstedt mit seinen Spezifika dargestellt. Um ein
Maximum an Primardaten des Quartiers verfugbar zu haben, wurde Uber einen
Fragebogen eine reprasentative Bestandsaufnahme ermittelt. Auf dieser Grundlage
wurde der zukunftige Warmebedarf berechnet, der mogliche Einsparpotentiale durch
energetische Sanierungen berucksichtigt. Zur Deckung der erforderlichen
Warmebedarfe wurden verschiedene Versorgungs- und Erzeugungsoptionen
betrachtet und bewertet. Durch die anschlieRende Einbeziehung der Sektoren Strom
und Verkehr bilden die Betrachtungen dieser Ausarbeitung ein integriertes
Quartierskonzept. Die einer moglichen Realisierung entgegenstehenden Hemmnisse
wurden identifiziert und Handlungsoptionen in Hinblick auf deren Uberwindung
erarbeitet. Intensive personliche Kommunikation, Durchfuhrung von offentlichen
Informationsveranstaltungen, Gremienarbeit mit Gemeinderat und Lenkungsgruppe;
Presseartikel, Newsletter sind Zeugnis des hohen Stellenwerts der
Offentlichkeitsarbeit. Im Anschluss daran geben wir Anregungen zur Kontrolle
kunftiger CO2-Einsparungen, auf dieser Ausarbeitung basierender MaRnahmen. Zur
Erleichterung der Umsetzbarkeit erarbeiteter MalRknahmenempfehlungen sind
abschliefend Steckbriefe erstellt worden. Ein Ausblick eroffnet die Perspektive auf
das weitere Vorgehen und schliefl3t das Quartierskonzept ab.

11
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1.4.2 Methodische Herangehensweise

Das integrierte Quartierskonzept nutzt drei Betrachtungsebenen, die Quartiers-, die
Gebaude- sowie die Mobilitatsebene.

In einem ersten Schritt wurden fir die Analyse relevante Daten (Verbrauchsdaten
Strom, Fernwdrme, Gas, etc.) erhoben und Informationen zu Geb&udetypologien
gesammelt. Dazu wurde ein Fragebogen entwickelt und tber verschiedene Medien
den Eigentimern der Gebaude im Quartier zugestellt (dieser ist im Anhang dieser
Ausarbeitung beigefiigt). Die Mal3e und die Gebaude-Kubaturen wurden mit Hilfe der
Fragebdgen und durch Begehungen im Quartier erhoben. Die Auswertung erfolgte
unter Bertcksichtigung der DGSVO in anonymisierter Form. Fur die Betrachtung der
im Quartier vorhandenen Ein- und Mehrfamilienhduser wurden aussagekraftige
Modellhauser ausgewahlt, welche die vor Ort typischen Merkmale und energetischen
Herausforderungen aufweisen. Ziel des Ansatzes ist es, den energetischen Ist-
Zustand fur jeden Gebaudetyp aufzubereiten und verstandlich darzustellen.
Basierend hierauf wurden mogliche Einsparpotenziale aufgezeigt, so dass die
Eigentimer eine solide Entscheidungsgrundlage fur individuelle energetische
Sanierungsoptionen erhalten.

1.4.3 Einbindung der Akteure

Gerade die Einbindung aller Akteure ist im Hinblick auf die Realisierung der CO,-
Minderungspotentiale von zentraler Bedeutung. Daher wurde ein Schwerpunkt auf
Offentlichkeitsarbeit und Einbindung/Aktivierung der interessierten Parteien gelegt.
Dies wurde vor allem durch Berichterstattungen in entsprechenden Amtsblattern, vier
zentralen Informationsveranstaltungen vor Ort, Gremienarbeit (mit Burgern,
Verbanden, Gemeindevertretern und Gewerbetrieben), Fragebogenaktionen, Tur zu
Tar Gesprachen und weiteren Aktionen realisiert. Die Umsetzungsorientierung kam
insbesondere dadurch zum Ausdruck, dass die Autoren alle fur die Ausfuhrung
erforderlichen Akteure von Beginn an in die Konzepterstellung eingebunden haben.

1.4.4 Kostenbetrachtungen

Im Bericht genannte Kosten und Preise sind stets exkl. Mehrwertsteuer und somit
netto. Kosten und Preise fur die Berechnung von durchzufuhrenden Betrachtungen in
dieser Ausarbeitung basieren auf aktuellen Angeboten und o6ffentlich zuganglichen
Preisen. Dies stellt eine Momentaufnahme zum Zeitpunkt der Berichterstellung dar.

Kapitalkosten (Zinsen) werden stets nicht berucksichtigt, da die Schwankungsbreite
kunftiger Finanzierungskosten schwer einschatzbar ist. Hierdurch wird eine
Vergleichbarkeit der betrachteten Szenarien oder Varianten gewahrleistet.

12
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2. Zusammenfassung der Ergebnisse

Die beauftragte Beratungsgesellschaft konnte im Rahmen der Erarbeitung des
integrierten Quartierskonzeptes eine hohe Anzahl an Bewohnern erreichen und am
Bearbeitungsprozess teilhaben lassen. Dies ist von besonderer Bedeutung, da die
Auswertungen die Schlusselrolle des eigenen Verhaltens fur eine kunftige
Optimierung der im Quartier verursachten CO>-Emissionen mehr als verdeutlichen.
Es konnten 105 Fragebogen ausgewertet werden, die unter anderem Auskunft Uber
Baualter der  Gebaude, im Einsatz befindliche Heizungssysteme,
soziodemographische Daten, individuelle Verbrauchsdaten, Informationen zu
Mobilitatsthemen geben. Der Rucklauf entspricht ca. 45 % der 240 beheizten
Gebaude, was im Vergleich zu anderen Quartierskonzepten eine Uberdurchschnittlich
hohe Quote bedeutet. Diese solide Realfaktenlage im Quartier ermoglichte den
Autoren die Studie ohne Ruckgriff auf allgemeine statistische Daten erstellen zu
konnen.

In Bezug auf energetische Gebaudesanierung ergab die Untersuchung, dass die
Autoren lediglich von einer Sanierungsrate von ca. 0,8 % p.a. ausgehen konnen. Der
Einfluss, den Warmebedarf mittels Verhaltensanderung sowie Durchfuhrung eines
hydraulischen Abgleichs und Optimierung der Heizungssteuerung zu senken stellt
den ersten und relevantesten Schritt zur CO»-Reduzierung im Quartier dar.
Aufklarung spielt demnach fur eine Senkung der Emissionen eine entscheidende
Rolle.

Eine zentrale GroRwarmepumpe, betrieben mit emissionsfreiem Strom aus der
Region, stellt fur die Autoren die sowohl 6konomisch als auch okologisch optimale
Handlungsempfehlung zur Erweiterung des bestehenden Nahwarmnetzes dar. Zur
Erhohung der Realisierungschancen spielt die derzeit vorhandene Forderkulisse eine
entscheidende Rolle.

Zur Uberwindung der wesentlichen Umsetzungshemmnisse empfehlen die Autoren
einen starken Fokus auf die frihzeitige vertrauensfordernde Einbindung der Iokalen
Akteure und Burger. Dies dient der Identifikation, Akzeptanz und wahrscheinlichen
Realisierung der in dieser Studie beschriebenen Mallhahmenempfehlungen.

Die Autoren empfehlen die Erkenntnisse der vorliegenden Studie durch eine
Machbarkeitsstudie zu vertiefen und zu erganzen. Mittels dieser Ausarbeitung
konnen die nachsten Schritte valide geplant und hinsichtlich der konkreten
Umsetzbarkeit bewertet werden.

13
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3. Uberblick tiber die Forderkulisse

Transformationsprozesse in den Bereichen Warme- und Stromerzeugung,
Energieverteilung sowie Mobilitat, stellen aulert kostenintensive Vorhaben dar.
Abgeleitet aus der politischen Aufgabe, derartige Prozesse beschleunigt
umzusetzen, bestehen umfangreiche Fordermoglichkeiten. Bedingt durch die
komplexe foderale Struktur der Bundesrepublik Deutschland gibt es keine
Ubergeordnete Orientierung Uber die verfugbaren Foérderinstrumente. Die
dynamische Entwicklung der Forderkulisse gepaart mit zeitlich begrenzt verfugbaren
Fordermitteln macht es fir Entscheider vor Ort oft nahezu unméglich, den Uberblick
zu behalten.

Konkret handelt es sich um folgende Fordermittelgeber:

auf Bundesebene:

e BAFA
e KW

auf Landesebene:

e |B.SH
e \Verbraucherzentralen

auf Kreisebene

e Landkreis Nordfriesland
e Kommunalrichtlinie?

Die anschlieBende Betrachtung gliedert sich entlang der relevanten
Malinahmenfelder. Diese stellt eine Momentaufnahme zum Zeitpunkt der
Konzepterstellung dar und erhebt keinen Anspruch auf Vollstandigkeit. Den Autoren
ist es wichtig, die fur eine mogliche Umsetzung bestimmenden Forderungen zu
erfassen.

3.1 Forderungen von integrierten/ ganzheitlichen Ansatzen

Die Kreditanstalt fur Wiederaufbau (KfW) fordert die Erstellung integrierter
Quartierskonzepte zur energetischen Sanierung (sowie den Einsatz eines
Sanierungsmanagements) 117 mit dem Programm ,Zuschuss 432 Energetische

14
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Stadtsanierung” 118. Die KfW leistet einen Zuschuss von 65 % der forderfahigen
Kosten. Weitere 20 % werden vom Bundesland (aus Mitteln der EU und des Landes)
und ggf. von anderen beteiligten Akteuren ubernommen; der Eigenanteil der
Kommunen liegt somit maximal bei 15 %, wenn nicht noch andere Zuschisse
hinzukommen. Stand Juli 2024 ist dieses Forderprogramm nicht mehr verfugbar.

3.2 Forderung fur Gebaudesanierung

Fur Wohngebaude stellt sowohl die KfW als auch die BAFA Kredite und Fordermittel
zur Verfugung.

Fordermittelgeber MaBnahme/Forderziel Zuschuss/ Fordermax.
Tilgung betrag

KfW Programm Haus und Wohnung 5-45% 150.000 €
261, 262° energieeffizient

sanieren
KfW Programme Einzelmallnahmen Zinsvergunstigung | 120.000 € je
358, 359" Erganzungskredit Wohneinheit
KfW Programm worst performing 10 %
WPB building®

Abbildung 1: Forderprogramme Gebaudesanierung — Wohngebaude

Die BAFA verdffentlicht ein Merkblatt mit einem aktuellen Uberblick aller relevanten
Leistungen. ®

Fur Nichtwohngebaude stellt sich die aktuelle Fordersituation bezlglich der
Gebaudehilille wie folgt dar’:

Gefordert werden Einzelmal3nahmen an Bestandsgebauden, die zur Erhohung der
Energieeffizienz des Gebaudes an der Gebaudehulle, wie beispielsweise Fenster
oder Turen sowie Dammung der AulRenwande oder des Daches, beitragen.

Das forderfahige Mindestinvestitionsvolumen liegt bei 300 Euro brutto. Der
Fordersatz betragt 15 % der forderfahigen Ausgaben.

15
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Die forderfahigen Kosten fur energetische Sanierungsmaflinahmen sind gedeckelt
auf jahrlich 500 Euro pro Quadratmeter Nettogrundflache.

3.3 Forderung fur Warmenetze und Netzanschluss

Fir den Aufbau von Warmenetzen gibt es unterschiedliche Forderungen. Die
jeweiligen Fordermdglichkeiten sind wie immer von einzelnen Faktoren abhangig. Die
nachfolgende Auflistung soll an dieser Stelle Orientierung daruber geben.

Fordermittelgeber Forder- / Kreditprogramm Zuschuss Fordermax.

| Tilgung betrag
BAFA Bundesforderung fiir effiziente Warmenetze (BEW)®
Neubau und Dekarbonisierung 50 % 2 Mio. € pro
(Modul 1) (Transformationsplane und Antrag
Machbarkeitsstudie HOAI LP 1-4)
Neubau und Dekarbonisierung 40 % 100 Mio. €
(Modul 2) pro Antrag

(systemische Forderung fur Neubau
und Bestandsnetze)

Neubau und Dekarbonisierung 40 % 100 Mio. €
(Modul 3) (EinzelmalRnahmen) pro Antrag
Neubau und Dekarbonisierung 40 % 100 Mio. €
(Modul 4) (Betriebskosten) pro Antrag
Effizienz im Bereich der Strom- und Warmeerzeugung
Warme- und Kaltenetze nach dem 40 % 20 Mio. €
Kraft-Warme-Kopplungsgesetz®, pro Antrag

mindestens 75 % KWK-Warme aus
Erneuerbaren Energien
Bundesforderung fiir effiziente Gebiude (BEG)®
Anschluss an ein Warmenetz bis zu 30.000 €
(=Ubergabestation) 70 %
Land Schleswig- | Landesprogramm Klimaschutz fiir Burgerinnen und
Holstein Biirger'’
Ubergabestation/ Anschlussarbeiten | max. bis max.
50 % und | 500 €

0

Abbildung 2: Forderprogramme Warmenetze
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Die aktuell vorhandene Forderlandschaft im Kontext mit Warmenetzen deckt den
gesamten Lebenszyklus (inkl. erster Plan- und Machbarkeitsstudien bis hin zur
Optimierung bestehender Netze sowie Betrieb) ab.

3.4 Forderung fur Warme/Kalte-Erzeugungsanlagen

Fordermittelgeber | Forder- / Zuschuss Fordermax.
Kreditprogramm | Tilgung betrag
BAFA Bundesforderung fiir effiziente Gebaude (BEG)
BEG EM Einbau von 30 bis 30.000 € fur
erneuerbaren 70 % Heizungstausch
Heizungen und Bis 60.000 € fur
Optimierungen der weitere
Bestandsanlage EffizienzmalRnahmen
KfW 458 Heizungsforderung fur Privatpersonen —
Wohngebiude =
Kauf und Einbau einer | bis zu 30.000 €
neuen 70 %
klimafreundlichen
Heizung

Abbildung 3: Forderprogramme Warme / Kalte-Erzeugungsanlagen

3.5 Forderung fur regenerative Stromerzeugung

Fordermittelgeber Forder- / Kreditprogramm Zuschuss  Fordermax.

| Tilgung | betrag
Bundeshaushalt | Erneuerbare Energien Gesetz (EEG)™

fur die eingespeisten 8,04 Ct/ uber 20
Uberschiisse aus kWh Jahre
Eigenverbrauchsanlagen (PV) —
Anlagengrofe < 10 kWp

fur die eingespeisten 12,74 Ct/
Strommengen aus kWh
Volleinspeiseanlagen (PV) < 30

kWp

AnlagengrofRe < 10 kWp

12
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Land Schleswig-
Holstein

Landesprogramm
Klimaschutz fur Burgerinnen
und Biirger™

Balkonkraftwerke max. bis max.
250 bis 600 W 50 % und | 200 €
Batteriespeicher >2 kWh, mind. | max. bis max.
3 - 30 kWp installierte Leistung | 50 % und | 750 €

Abbildung 4: Forderprogramme regenerative Stromerzeugung

Weitere Einspeisevergutungen siehe Bundesnetzagentur.

3.6 Forderung fur Mobilitatsangebote

Eine Ubersicht der Férderungen fiir Ladeanschliisse Elektromobilitat gibt die
Nationale Leitstelle Ladeinfrastruktur. *°

Fordermittelgeber Forder-/
Kreditprogramm

Zuschuss /
Tilgung

Fordermax.

betrag

Klimaschutz fur
Burgerinnen und
Biirger*®

Kfw Elektromobilitat Investitions- 50 Mio. €
kredit bis zu
100 % der
Investitions-
summe fur
2,9 % p.a.
BMWK Errichtung und Zuschuss
Erweiterung von 50 %
Mobilitatsstationen (finanzschwache
(von OPNV bis E-Bikes Kommunen
und Sharing Mobility)*’ 65 %)
Land Schleswig- Ladestationen fur E-Mobile | max. bis max.
Holstein 50 % und 500 €
Landesprogramm

Abbildung 5: Forderprogramme Mobilitat
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4. Das Quartier

Die Gemeinde Lowenstedt liegt im Landkreis Nordfriesland, an der Bundesstralie
200 im Bundesland Schleswig-Holstein in der Nahe von Flensburg und Husum.

Die Gemeindegrenzen entsprechen den in Abbildung 6 dargestellten, rot umrandeten
Bereich. Das Gebiet der Gemeinde Lowenstedt umfasst insgesamt ca. 19,62 km?
Flache und enthalt neben landwirtschaftlichen- auch einige Gewerbebetriebe. Um
eine statistische Auswertung durchfuhren zu konnen, muss eine Grundgesamtheit
festgelegt werden. Die dafur zur Verfugung stehenden Zahlen stellen sich wie folgt
dar:

Einwohner Hauser/ Anzahl

Schornsteinfeger Zentralheizanlagen ohne WP 139
Bestandsnahwarmenetz (Anschlussnehmer) 75
Warmepumpen (laut Fragebodgen, extrapoliert) 26
Amt Viol 707
Open Data 238

¢ Lot

\ ]

o O
LT ]

Abbildung 6: liberregionale Einordnung (L6wenstedt = rot markierter Bereich)

Aus der vorhandenen Bandbreite von Angaben definieren die Autoren eine fur diesen
Bericht zugrundeliegende Grundgesamtheit. Diese liegt bei 240 beheizten
Wohngebzuden®. Im Quartier leben laut Amt insgesamt etwa 707 Einwohner. Diese

19 Nicht alle Gebaude sind Wohngebaude, es werden vom Schornsteinfeger 139 fossile
Zentralheizungen genannt. Bereits 75 Kunden werden via Nahwarme versorgt. In den 109
ausgeflliten Fragebtgen sind 25 Warmepumpen vermerkt. Unter der Annahme, dass etwa 39 % der
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Zahlen werden fur die Auswertung der Fragebdgen und die Erstellung der
Berechnungen angewandt.

4.1 Raumliche Lage und Funktionen

Der rot umrandete Bereich ist das zu betrachtende Quartier Lowenstedt. Die
Gemeinde befindet sich zwischen Husum und Flensburg, nahe der B200.

Das Quartier ist gepragt von freistehenden Hausern auf gro3eren Grundsticken mit
Gartenflachen, die im Sommer fur ein kuhles und humides Mikroklima sorgen. Der
geringe Anteil an versiegelter Flache fuhrt zu einem guten naturlichen
Regenwassermanagement. Die Ortliche Wirtschaft ist landwirtschaftlich gepragt,
zudem gibt es kleinere und mittelstandische Handwerksbetriebe.

4.2 Motivation

Im Sinne des Klimaschutzes strebt die Gemeinde Lowenstedt an, die Warme- und
Stromversorgung ihrer Burger und ihrer Liegenschaften auf Basis von Erneuerbaren
Energien sicherzustellen. Hierbei soll insbesondere berucksichtigt werden welche
Erneuerbaren Energien bereits vorhanden und in der Zukunft geplant sind, um diese
in einer zentralen Warmeversorgung einzubinden. Es existiert bereits ein mittels
Biogas versorgtes Nahwarmenetz mit 75 Anschlussnehmern. Nachhaltige
Mobilitatsangebote sollen ebenfalls im Zuge der Betrachtung untersucht werden.

Im Rahmen des energetischen Sanierungskonzepts werden technische Varianten
leitungsgebundener zentraler und dezentraler Warmeversorgung auch unter
Berucksichtigung der Versorgungsstruktur der privaten Gebaude inklusive
abgangiger Heizungsanlagen betrachtet.

Dabei soll auch die Mdglichkeit sogenannter nicht- und geringinvestiver Mal3nahmen
mit hohem Wirkungsgrad, also MaRnahmen zur Verbesserung der Energienutzung in
Gebauden, organisatorische MalRnahmen und Energiemanagement dargestellt und
bewertet werden. Ziel soll es sein, durch diese MaRnahmen schnell die ersten
Energie- und CO,-Einspareffekte zu erreichen.

4.3 Soziodemographische Daten

In Schleswig-Holstein lebten Ende 2021 2.922.000 Menschen, davon fast 1.045.000
in den vier Kreisen im Umland von Hamburg und etwa 633.000 in vier kreisfreien

Haushalte einen Fragebogen abgegeben haben und dies reprasentativ ist, sehen die Autoren eine
Gesamtzahl von 240 beheizten Wohngebauden als realistisch und plausibel an.
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Stadten. Das Land hat in den letzten zehn Jahren rund 120.000 Einwohnerinnen und
Einwohner hinzubekommen, mehr als die Halfte davon im Umland von Hamburg.

Im Durchschnitt sind die Schleswig-Holsteinerinnen und Schleswig-Holsteiner derzeit
fast 46 Jahre alt. Rund 18 Prozent sind unter 20, etwa 58 Prozent im Alter von 20 bis
unter 65 Jahren und circa 23 Prozent 65 Jahre und alter. In den nachsten Jahren
wird es immer mehr alte und weniger junge Menschen im Land geben.

Der demografische Wandel fuhrt auf3erdem dazu, dass die Einwohnerzahlen etwa ab
dem Jahr 2025 nicht in allen Kreisen und kreisfreien Stadten weiter steigen werden.
Nur fur die Kreise Pinneberg, Herzogtum Lauenburg, Segeberg und Stormarn im
Umland von Hamburg sowie die kreisfreien Stadte Flensburg und Kiel ist zu
erwarten, dass sie weiter wachsen.

Vor allem in den landlichen Kreisen werden die Einwohnerzahlen bis 2040
zuruckgehen, weil die Wanderungsgewinne nicht mehr ausreichen, die naturlichen
Bevolkerungsverluste durch mehr Sterbefélle als Geburten auszugleichen.?

20
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Abbildung 7: Karte Raumstruktur [Quelle Regionalplan 2023-07%] 75( = Loéwenstedt

Auf Grundlage der in Abbildung 7 gezeigten Raumstrukturkarte, befindet sich das
betrachtete Quartier an keiner der Landesentwicklungsachsen, sondern zwischen
beiden. Demzufolge ware davon auszugehen, dass im Quartier Lowenstedt die
Bevolkerung eher abnimmt. Die tatsachliche Entwicklung richtet sich im
Wesentlichen nach der Attraktivitat der Gemeinde, die durch eine Vielzahl von
Faktoren bestimmt wird.

Die statistischen Daten fur das Quartier Lowenstedt zeigen bezuglich der
demografischen Situation folgende Ergebnisse:

e Laut Amt Mittleres Viol wohnen etwa 700 Personen im Quartier.

o Das Gesamtdurchschnittsalter uber alle Haushalte betragt in Lowenstedt 42,8
Jahre.

e Der Bundesdurchschnitt liegt im Vergleich dazu bei 44,7 Jahren, der
Landesdurchschnitt bei 46 Jahren und die im selben Landkreis befindliche

21
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Gemeinde Bargum-West bei 52,3 Jahren und der Gemeinde Monkebdull bei
55,4 Jahren (Datengrundlage = eigene Fragebogenerhebung).

e Demnach scheint die Gemeinde Lowenstedt im Vergleich mit einer Gemeinde,
die sich direkt an einer der Landesentwicklungsachsen Dbefindet,
uberdurchschnittlich attraktiv fur junge Familien zu sein. Gleichzeitig ist das
Wanderungssaldo der Gemeinde mit ca. -3% negativ. Dies bedeutet, dass die
Bevolkerung in den vergangenen Jahren um 3% pro Jahr gesunken ist.

Die im Rahmen der vorliegenden Studie ausgefuhrte Fragebogenaktion sieht die
prozentuale Verteilung uber alle Haushalte sieht wie folgt:

Lowenstedt Bundesdurchschnitt
Familien 59 % 29 %
Singles 14 % 42 %
Zweipersonenhaushalte 27 % 29 %

Die Autoren sehen im Haushaltsdurchschnittsalter ein wesentliches Kriterium fur die
Beurteilung einer energetischen Optimierung der Bestandsimmobilien. Daher wurden
folgende Eingruppierungen vorgenommen:

Gruppe 1: junge Familien oder junge Paare
Gruppe 2: Familien, Paare oder Einzelhaushalte im Erwerbsalter
Gruppe 3: Seniorenhaushalte (Einzelpersonen oder Paare)

Das Alter der Bewohner hat grundsatzlich Einfluss auf die individuelle Umsetzung
energetischer Sanierungsmaf3nahmen. Unter der Annahme, dass die jeweilige
Immobilie perspektivisch langfristig genutzt wird, rentieren sich energetische
Investitionen insbesondere fur die Gruppen 1 und 2. Dieser Zusammenhang wird in
den Kapiteln 5.1 und Kapitel 6 dargestellt.

Die nachfolgende Grafik stellt die Auswertung der Fragebogendaten dar.
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Haushaltsdurchschnittsalter

. Gruppe 3
&0 |
80
- Gruppe 2
Gruppe 1 ! nil |
*'? | ] i
> ‘ Il Il
: i
i I Hil Hit
2 i '. i .l
i il | i |
I r [ M il
T, | | | | | | i | | | | | | | |
1 4 7 1013156 19 22 2528 31 34 37 40 43 45 49 52 55 58 61 64 67 7O 73 76 79 &2 85 83 &1 94

Abbildung 8: Haushaltsdurchschnittsalter

Haushaltsdurchschnittsalter in Jahren

Gruppel 1-43
Gruppe 2 44-65
Gruppe 3 Uber 65

5. Bestandsaufnahme

Im Zuge der Konzepterarbeitung wurde eine umfangreiche Fragebogenaktion
durchgeflhrt. Der Fragebogen ist dem Bericht als Anlage beigefugt.

Die ca. 320 Haushalte im Quartier teilen sich auf etwa 240 Gebaude auf. Mit dem
Ricklauf von 109 Fragebdgen absolut konnte somit eine Antwortquote von 45 %
erreicht  werden. Im Vergleich mit anderen Ooffentlich  zuganglichen
Quartierskonzepten ist dieser Wert als hoch zu klassifizieren. Gerade hierdurch wird
gewahrleistet, dass die erhaltenen Daten reprasentativen Charakter haben und somit
hohen wissenschaftlichen Anforderungen genugen. Diese Quote konnte dank hohem
zeitlichen und personlichen Einsatz generiert werden.
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5.1 Gebaudebestand

Im Quartier LOwenstedt existieren laut eigener Auswertung etwa 240 Gebaude.

Die Altersklassen der bestehenden Gebaude teilen sich auf Grundlage der
erhaltenen Fragebdgen wie folgt auf:

Baualtersklassen Lowenstedt

2018- heabe L
15%

var 19188
15%

2010-2015 K
8%
1919-1848 C
9%

1948-1957 D

2002-2004
P 4%

L

1880=-2001 |

1

1680-18TBF
10E4-1994 H T8
5% 1878-1983 G
5%
eyor 191BEE = 15819-1948 C »1349-1857 O = 10568-156EB E = 1960-15TEF = 1575-1983 G

m1934-1904 H = 19952001 | w=2002-2009 ) =2010-2005 K =2016- heute L

Abbildung 9: Baualtersklassen und prozentuale Verteilung in Lowenstedt
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Die folgende Tabelle stellt die Gebaudeeffizienzklassen nach dem
Gebaudeenergiegesetz dar.

Energieeffizienzklasse | kWh/m? p.a. | Gebaudetypus

A+ 0-30 Neubauten mit héchstem Energiestandard z.B.
Passivhaus, KfW 40

30-50 Neubauten, Niedrigenergiehauser, KW 55

50-75 normale Neubauten

75-100 Mindestanforderung Neubau

100-130 | gut sanierte Altbauten

130-160 mittel sanierte Altbauten

160-200 sanierte Altbauten

200-250 teilweise sanierte Altbauten

IOTMMmMOoOO w >

uber 250 unsanierte Gebaude

Abbildung 10: Energieeffizienzklassen nach GEG

Die Baualtersklassen werden von alt nach neu sortiert. Klasse A sind Gebaude vor
1870. Zum Zwecke der Ubersichtlichkeit haben sich die Autoren entschieden, diese
Kategorie unter B mit einzufassen.

Baujahr Baualtersklasse
vor 1918 B

1958-1968

C
D
E
1969-1978 F
1979-1983 G
H

I

J
K

L

1984-1994
1995-2001

2016- heute

Abbildung 11: Zuordnung der Baualtersklassen
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Effizienzklassen der Gebaude

mfi+ mf aBE «aC uD uE sF 05 mH

Abbildung 12: Energieeffizienzklassen im Gebaudebestand
Aus obiger Abbildung ist folgendes ersichtlich:

o 27 % der Gebaude erfilllen Effizienzstandards fir Neubauten oder besser (A+,
Aund B)

¢ die Mindestanforderungen an Neubauten (A+ bis C) werden von insgesamt 34
% erreicht

¢ sanierte Altbauten (D und E) machen 33 % aus

e 33 % der Gebaude (F, G und H) weisen grof3e Sanierungspotentiale auf

Anzahl Gebiudealtersklasse je Effinlenzklasse

L bbb

A uf = uD wE wF wil mH

Abbildung 13: Zuordnung Gebaudealtersklasse zu Effizienzklasse
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Energieeffizienz

Baualtersklasse | A+ A B C D E F G H
vor 1918 B 1 412141411
1916-1848 C | 1 1 1141211
1949-1957 D 1 2] 1

1958 -1968 E 2 012121313
1969-1978 F 2 2] 2 1
1979-1983 G 1 2| 2 1
1984-1994 H 1 211 1
1986 -2001 | 1 6121 1
2002-2009 g | 3 1121112 1
2010-201% K| 4 | 1| 1 1 1
2006-heute L | 7 |4 111112

Abbildung 14: Tabellarische Darstellung Gebaudealter je Effizienzklasse

Die obigen beiden Abbildungen veranschaulichen, dass selbst jungere
Baualtersklassen nicht per se energieeffizient sind. Dies geht u.a. aus der
Baualtersklasse L hervor, hier gibt es erwartungsgemald eine hohe Anzahl an A+
Effizienzeinordnungen. Allerdings auch 2 Hauser mit der Effizienz ,E".

Aus der obigen Tabelle sind nach Ansicht der Autoren folgende Ruckschlisse zu
ziehen:

e je junger eine Gebaude ist, umso geringer sind die spezifischen
Energieverbrauche (pro m?):
bspw. sind in der Baualtersklasse C 80% der Gebaude unterhalb der
Effizienzklasse D

e es gibt eine Korrelation zwischen energiebewusstem Nutzerverhalten und
einer hoheren Energieeffizienzklasse:
bspw. sind in der Baualtersklasse L 25% der Gebaude im Effizienzbereich C-
E. Nach der EnEv ware zu erwarten, dass samtliche Hauser
Energieverbrauche im Bereich A+,A und B aufweisen.
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5.2 Warmeversorgungsbestand

Aus den Fragebogenrucklaufern sind 105 Antworten fur die Auswertung geeignet.
Zur Bestimmung des Heizungsalters wurden alle verfiigbaren Datenquellen®
miteinander verknupft und bewertet. Das Heizungsalter ist in Tabelle 16 abgebildet.
41 % der Heizungen sind alter als 14 Jahre.

Heizungsalter in Jahren %

unter 5 Jahre 20%
5-14 Jahre 39%
Uber 14 Jahre 41%
Gesamt 100%

Abbildung 15: Alter der Heizungen im Bestand

5.2.1 Zentral

Es besteht seit dem Jahr 2011 ein Nahwarmenetz, welches einen Teil des Ortes mit
aktuell 74 Anschlussnehmern versorgt. Dies entspricht ca. 31% aller Gebaude in der
Gemeinde Lowenstedt. Der Uberwiegende Teil, konkret 69% der Gebaude, durch
eigene Heizungen, folglich dezentral, beheizt.

Der durchschnittliche Warmeverbrauch in den Gebauden betrug in den Jahren 2020-
2023: 1.909.000 kWh.

5.2.2 Dezentral

Als Datenbasis werden die 105 auswertbaren Fragebdgen sowie die Feuerstatten
Daten des Bezirksschornsteinfegers zu Grunde gelegt.

Auswertungen Heizungen Prozentualer Anteil
Ol 40 %

Erdgas 14 %
Warmepumpen 11 %

Nahwarme 31 %

Sonstige (BHKW, Holz, Peletts,...) 4 %

Abbildung 16: Ubersicht Energietrager zum Heizen

%3 Die 105 Ruicklaufer der Fragebogenumfrage beinhalten Warmepumpen, die vom
Bezirksschornsteinfeger nicht miterfasst werden. Als zweite Quelle bezogen die Autoren die
Datenbank des Schornsteinfegers ein. Die dritte Quelle stellte der Datensatz des bereits vorhandenen
Nahwarmenetzbetreibers dar.
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5.2.3 Warmeverbrauch im Quartier

Als Datenbasis werden die 105 auswertbaren Fragebdgen sowie die Feuerstatten
Daten des Bezirksschornsteinfegers zu Grunde gelegt.

Fur die Berechnung der Energieverbrauche zur Beheizung der Gebaude werden die
Ergebnisse der Fragebdgen verwendet und hochgerechnet. Dies ist valide, da
konkrete Verbrauchsdaten in ausreichender Menge und Qualitat vorliegen.

Primarenergie jahrlicher Warmeverbrauch [kWh]
Heizol 2.766.000
Erdgas 941.000
Pellet-/Holzofen 257.000
Warmepumpe 156.000
Nahwarme 1.909.000
Total 6.029.000

Abbildung 17: Energietrager laut Fragebogenergebnissen

Auf Basis dieses Vorgehens errechnet sich der jahrliche Gesamtwarmebedarf der
beheizten Gebaude fur das Quartier auf ca. 6.029 MWh.

Laut Statistischem Bundesamt verbrauchte ein Haushalt in der Bundesrepublik im
Jahre 2020 durchschnittlich 17.644 kWh Wohnenergie®* (Heizen und Warmwasser).
In Lowenstedt liegt der Durchschnittsverbrauch bei 25.455 kWh p.a..

Zur Plausibilisierung mussen die Ergebnisse der eigenen Berechnung mit den
statistischen Daten in Bezug gesetzt werden: 6.029 MWh zu 4.235 MWh. Die
Abweichung betragt absolut etwa 1.794 MWh oder 30 % in Bezug auf den oberen
Wert. Damit ist die Abweichung signifikant, sie ist jedoch nach Ansicht der Autoren
wie folgt zu erklaren:

e Es befinden sich kommunale Gebaude wund Einrichtungen sowie
Gewerbebetriebe mit einem signifikant hoheren Warmeverbrauch im
Warmenetz.

e Im Quartier ist der Gebaudebestand alter und geringer saniert als im
Bundesdurchschnitt.

e Imlandlichen Raum sind die Gebaude grof3er als im Durchschnitt.

e GroRer Einfluss des Verbraucherverhaltens im Betrieb

e Fehlender hydraulischer Abgleich

e Fehlende Anpassung der Heizleistung nach Sanierungsmalinahmen

Der fur das Quartier angesetzte Warmebedarf betragt somit ca. 6.000 MWh.

% https://www.destatis.de/DE/Presse/ Pressemitteilungen/2022/12/PD22_542_85.html
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5.3 Stromverbrauch und Erzeugung

Das Quartier ist an das Verteilnetz des Netzbetreibers SH Netz angeschlossen und
wird daruber versorgtt Da den Autoren vom Netzbetreiber keine
Stromverbrauchswerte vorliegen, werden die Verbrauchsdaten, die sich aus den
Auswertungen der Fragebdgen ergeben als Basis verwendet und auf das gesamte
Quartier hochskaliert.

Von 105 erhaltenen Fragebdgen, wiesen 97 Ruckmeldungen die erforderlichen
Daten zum Stromverbrauch auf. Demnach betragt der Durchschnittstromverbrauch
etwa 3.945 kWh pro Jahr und Gebaude. Der Gesamtstromverbrauch (netzseitig) im
Quartier liegt damit bei ca. 947 MWh pro Jahr.

Erzeugungsseitig spielen die vorhandenen Photovoltaikanlagen die entscheidende
Rolle. Aus den Fragebdgen geht hervor, dass 55 % aller Hausdacher bereits mit
einer PV-Anlage ausgestattet sind. Die Auswertung stellt sich wie folgt dar:

e 58 der Gebaude haben bereits PV auf ihren Dachern

e dies entspricht 55 % oder absolut 132 Gebaude auf das Quartier
hochgerechnet

e das Ausbaupotenzial ist demnach 45 %, unter der Annahme, dass jedes Dach
geeignet ist (unter Einsatz des aktuellen Standes der Technik)

e dies sind 108 Gebaude, die noch mit einer PV-Anlage ausgestattet werden
kdnnen

Davon ausgehend, dass die durchschnittliche PV-AnlagengroRe bei etwa 10 kWp
liegt, wird eine bestehende installierte Leistung fur das Gesamtquartier von 1.320
kWp angenommen.

Unter der Annahme, dass auf den verfugbaren Dachflachen der Gebaude PV-
Anlagen in der GroRe von ca. 10 kWp installiert werden konnen, ergibt sich ein
zusatzliches PV-Potenzial von rund 1,08 MWp.

In Nordfriesland betragt die erzeugte Durchschnittsleistung pro installiertem kWp
etwa 950 kWh pro Jahr.

Folglich betragt die bereits vorhandene Erzeugungsleistung 1.254 MWh und die
zusatzliche jahrliche Erzeugungspotenzial ca. 1.026 MWh. Die potentielle
Gesamterzeugungsleistung aus PV sind demnach perspektivisch 2.280 MWh
(=240% des aktuellen Strombedarfs).

Im Ergebnis ist festzuhalten, dass bereits heute die verfigbaren Dachflachen
ausreichen, um im Quartier rein bilanziell eine 100 % Stromversorgung allein durch
PV zu erreichen. Im Zuge der Elektrifizierung der Sektoren Verkehr und Warme ist
mit einem steigenden Stromverbrauch zu rechnen, der in diesem Fall zu einem
nennenswerten Teil von dem vorhandenen PV-Ausbaupotential abgedeckt werden
kann.
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5.4 Mobilitat

Das betrachtete Quartier befindet sich im landlichen Raum. Der o6ffentliche
Verkehrstrager Regional SH verbindet mit Busverbindungen im 60-Minuten-Takt die
Dorfer untereinander mit dem Regionalzentrum Vidl, Flensburg und Husum. Die
Fahrtzeiten stufen die Autoren als nicht sonderlich attraktiv fiir das OPNV Angebot
ein. Zusatzlich verflugt das Quartier Uber einen Rufbus.

Daher ist es auch plausibel, dass der private Individualverkehr die wesentliche
Mobilitatssaule darstellt. Kurzstrecken werden oftmals zu Ful® und per Fahrrad
zuruckgelegt. Langere Distanzen ab 5 km werden in der Regel mit dem PKW
gefahren.

Die Auswertung der Fragebogen ergibt eine PKW-Dichte von etwa 2,0 Fahrzeugen
pro Haushalt und liegt damit Uber dem Bundesdurchschnitt von 1,6 Fahrzeugen pro
Haushalt®.

Immerhin 13 % der befragten Haushalte gaben an, ein Elektrofahrzeug zu besitzen.

Unabhangig von der Fahrzeug-Antriebsart ist festzuhalten, dass PKWs laut
Bundesverkehrsministerium?® durchschnittlich 23 Stunden pro Tag ungenutzt parken.
Demzufolge sind 96 % dieser Mobilitatsoption ungenutzt und stellen ein
entsprechendes Optimierungspotenzial dar. Lokale Angebote fur Car-Sharing
existieren derzeit nicht im Quartier. Laut Fragebogenumfrage konnen sich 28 % der
Haushalte vorstellen, ein Car-Sharing Angebot kunftig in Anspruch zu nehmen. Ein
derartiges Angebot stellt den groRten Hebel zur Reduzierung der Lebenszyklus-CO,-
Emissionen im Verkehrssektor des Quartiers dar.

% KfW Research Verkehrswende in Deutschland (2022)

®3s5 Ergebnisbericht Mobilitat in Deutschland des BMVDI 2018
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5.5 Energie- und CO,-Bilanz des Quartiers

Die Energie- und CO,-Bilanz im Quartier fur die zu betrachtenden Sektoren stellt sich
wie folgt dar:

Warmeversorgung
Die im Quartier bendtigte Warmemenge belauft sich auf 6,03 GWhy,.

Status quo Warme?”:

Energietrager ol Gas | Sonstige | Warmep. | Nahwarme
CO,; Emissionen 737 219 29 199 0
p-a.int
Prozentualer Anteil an 62 % 18 % 2% 17 % 0
Emissionen
Warmemenge in MWh 2.766 | 941 257 156 1.909
erforderliche 3.043 | 1.035 130%® 50° 382
Primarenergie in MWh
CO,-Emissionen
Wirme p.a. 1.184 t CO,

Abbildung 18: Benétigte Warmemenge und CO;
Stromverbrauch und —erzeugung

55 % der Wohngebaude verfugen uUber eine PV-Anlage. Diese sind zum Teil noch
ohne Batteriespeicher, daher nehmen die Autoren einen Eigenverbrauchsanteil von
50 % im Mittel an.

Status quo: Die folgende Tabelle stellt eine Auswertung der Daten aus dem
Fragebogen dar.

Strom- PV erzeugt | bilanziell | realer
verbrauch Netz-
bezug®
Insgesamt MWh 947 1.254 -307 947
CO,-Ausstoss in t 0 0
CO,-Emissionen Strom p.a. | 954t CO,

Abbildung 19: Stromverbrauch und CO;

" Berechnungsgrundlagen nach KfW siehe Kapitel 7.2

28 Sonstige = Holz, Pellets und auch gasbefeuerte BHKWs; hierfir wird ein mittlerer Wert von 0,5 als
Primarenergiefaktor angesetzt.

# Annahme fiir die mittlere Arbeitszahl der Warmepumpen auf Basis der Auswertung der

Fragebogen: COP 3,1

% Die Autoren nehmen einen durchschnittlichen Eigenverbrauch von 50% an, da viele Gebaude mit
PV-Anlage noch Uber keinen eigenen oder aber nur einen kleinen Batteriespeicher verfiigen.
Demnach kénnen von den 1.254 MWh erzeugtem Strom 627 MWh selbst genutzt werden. Indes ergibt
sich der o0.g. Stromverbrauch aus den Fragebogenauswertungen. Demnach wurde der
selbstgennutzte Strom in den Haushalten bereits in Abzug gebracht.
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Mobilitat

Anzahl Fahrzeuge 480
Durchschnittliche Fahrleistung 23.000 km™
Elektrisch PKW 62

Durchschnittsverbrauch E-Mobile

17 kWh /100 km

Gesamtverbrauch E-Mobile p.a.

47 MWh

Emissionen Strommix (PEf) 1,8
Emissionsfaktor 0,560
Emissionen Elektromobile p.a. 246t CO;
Benzin/ Diesel betriebene PKW 418
Durchschnittsverbrauch PKW 7,51/ 100km*
Arbeit pro Liter 8,96 kKWh
Gesamtverbrauch Verbrenner p.a. 4.482 MWh
Priméarenergiefaktor Ol/Gas 1,1
Emissionsfaktor Ol/Gas 0,31
Emissionen Benzin/Diesel PKW 2.201t CO,
Emissionen Mobilitat p.a. 2.447 t CO,
Einwohner im Quartier 700
CO,-AusstoB fur Mobilitat pro Kopf p.a. | 3,5t

Abbildung 20: Tabellarische Darstellung Emissionen PKW Verkehr

5.6 Zusammenfassung Bestandsaufnahme

Im Rahmen der Bestandsaufnahe wurden die drei Sektoren Warme, Strom und
Mobilitat im Zusammenhang mit dem Gebaudebestand betrachtet. Durch die hohe
Rucklaufquote der Befragung basieren die zuvor dargestellten Ergebnisse auf einer
soliden Datengrundlage. Das Durchschnittsalter der im Quartier wohnenden
Personen (46,7 Jahre) liegt etwas gleichauf mit dem Landesdurchschnitt (46 Jahre).
Aus der vor Ort Beobachtung der Autoren wird geschlossen, dass viele Haushalte in
der finanziellen Lage sind, energetische Sanierungsmallinahmen angehen zu
konnen. Die hohe Quote an bereits vorhandenen PV-Anlagen, Warmepumpen und
Elektrofahrzeugen ist Ausdruck eines starken Interesses an Eigenstromnutzung und

personlicher CO, Emissionsreduzierung.

3 Vgl. Bundesministerium fiir Verkehr und Digitales 2018
%2 Durchschnittswert gebildet aus 35% Diesel- und 65% Benzinfahrzeuge und einem Verbrauch von
71/100km fir Diesel und 7,71/100km fiir Benzinmotoren gemaf Kraftfahrtbundesamt.
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Aus der vorherigen Bestandaufnahme ergibt sich im Quartier Léwenstedt ein CO»-
Ausstoss von insgesamt 4.585 Tonnen pro Jahr. Die prozentuale Aufteilung wird in
der folgenden Abbildung dargestellt.

m Mobiitat
| Warme
Shrom

Abbildung 21: Aufteilung der CO,-Emissionen im Bestand Quartier Lowenstedt

Prozentual fallen die CO,-Emissionen aus dem Verkehrssektor in Léwenstedt um
etwa 20 Prozentpunkte héher aus als in vergleichbaren Quartieren der Region. Dies
lasst sich einerseits aus den geringeren CO,-Emissionen im Warmebereich erklaren
(Warmepumpen und bereits vorhandenes Nahwarmenetz), andererseits aus der
hohen  Fahrzeugdichte im  Quartier. Zusatzlich sind in  Ldwenstedt
Uberdurchschnittlich viele PV-Anlagen installiert, wodurch die CO,-Emissionen in
diesem Sektor geringer ausfallen. Der Verkehrssektor hat demnach ein erhebliches
Einsparungspotenzial.
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6. Energie- und CO,-Minderungspotenziale durch Gebaudesanierung
6.1 Gebaudesanierungspotenzial — Vorgehensweise, Rahmenbedingungen

Die Auswertungen der Fragebdgen in Kapitel 5 zeigen, dass Effizienz nahezu
unabhangig von Gebaudealter und —art ist. Die analytische Betrachtung offenbart
einen zwingenden Zusammenhang zwischen Nutzerverhalten und Energiebedarf.
Folglich mussen  Sanierungs-  von  Aufklarungs-, Informations-  und
MotivationsmalRnahmen flankiert werden. Aus der Abbildung 12 in Kapitel 5.1 folgt,
dass ca. 33% der Bestandsgebaude einen Grundsanierungsbedarf aufweisen.

6.2 Mustersanierungsberatungen - Energieberatung vor Ort

Im Zuge dieses Berichts fanden umfangliche Beratungsgesprache mit
Hauseigentimern vor Ort und im Rahmen der offentlichen Informations-
veranstaltungen statt. Mit den vier Versammlungen und der Fragebogenabfrage
erhielten alle interessierten Hauseigentumer Beratungsangebote durch einen
qualifizierten Energieberater. Bisher konnten 9 aufsuchende Beratungen dank dieses
Quartierskonzeptes durchgefuhrt werden. Weitere Beratungen sind terminiert und
werden den Teilnehmern der Abfrage auch weiterhin angeboten.

Im Folgenden sind zwei beispielhafte Auszige solcher Sanierungsfahrplane
dargestellt. Personenbezogene Daten wurden entfernt. Die nachfolgend
beschriebenen Mustersanierungskonzepte wurden im zu betrachtenden Quartier
erstellt. Die vollstandigen Sanierungsfahrplane werden im Anhang zur Verfigung
gestellt.
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6.2.1 Mustersanierungskonzept Gebaude A

Der individuelle Sanierungsfahrplan fur dieses Gebaude aus dem Baujahr 1983
gliedert sich in 2 MalRnahmenpakete. Die Hauptinhalte des jeweiligen Pakets sind
aus Abbildung 24 ersichtlich.

Paket 1: Kellerdecke und oberste Geschossdecke isolieren, Hydraulischer Abgleich

Paket 2: Neue Heizung (Warmepumpe), Warmwasseraufbereitung, Luftung und
Heizungsoptimierung Aulienwand, Fenster, Turen und Heizungsoptimierung

.
T

Abbildung 22: Sanierungsfahrplan Mustergebaude A, Bj. 1983

Bei Umsetzung aller Malnahmen kann der aktuelle Endenergiebedarf von
168 kWh/(m? a) auf bis zu 34 kWh/(m? a) um 80 % reduziert werden.
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6.2.2 Mustersanierungskonzept Gebaude B

Die untere Abbildung zeigt den individuellen Sanierungsfahrplan eines Gebdudes
aus dem Baujahr 1830. Er gliedert sich in 3 MalRnahmenpakete, die Hauptinhalte des
jeweiligen Pakets sind aus Abbildung 25 ersichtlich.

Paket 1: Dammung der AulRenwande, Fenster und Tdren sowie eine
Heizungsoptimierung durch Pumpentausch und Hydraulischen Abgleich.

Paket 2: Dach, oberste Geschossdecke isolieren und Heizungsoptimierung

Paket 3: Gebaudesohle, neue Heizung (Warmepumpe), Warmwasseraufbereitung
und Ldftung

Abbildung 23: Sanierungsfahrplan Mustergebaude B, Bj. 1830

Bei Umsetzung aller Mallnahmen kann der aktuelle Endenergieverbrauch von
30.150 kWh/a auf bis zu 3.100 kWh/a reduziert werden.
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6.2.3 Zusammenfassende Ergebnisse der Mustersanierungskonzepte

Um die volle Einsparung an COz-Emissionen ermoglichen zu kénnen, sind sowohl
technische als auch soziale Malnahmen notwendig. Aus der Analyse der
Fragebogen hat sich deutlich ergeben, wie wichtig das Nutzerverhalten fur die
Effizienz des Gebaudes ist.

Die wichtigsten technischen Malinahmen sind:

e Einsparung
o0 Dammungsmalinahmen
0 Austausch der Fenster und Turen
o0 energetische Verbesserung der Innenbeleuchtung (LED)
o Effizienz
o Ertichtigung der Anlagentechnik (Heizung, Kessel, Pumpen, ...)
0 bessere Regelung und Steuerung
o Einfuhrung eines Energiemanagements
e Eigenerzeugung von Energie
0 Solarthermie (fur Warmwasser und Heizungsunterstutzung)
o Photovoltaik mit Batteriespeicher (fur Warmepumpe +
Verbrauchsstrom)
0 Sektorubergreifende Integration: Mobilitat + Haus (V2H)
e Einsatz von lokalen, nachwachsenden Rohstoffen
0 Baumaterialien
o thermische Verwertung (Holz, Pellets etc.)

Die wichtigsten sozialen MalRnahmen sind:

e Nutzerverhalten
0 nur genutzte Raume beheizen
0 Reduzierung der Raumtemperatur (1 °C weniger erspart ca. 5 %
Heizenergie)
0 Energetisch optimiertes Iuften
¢ Information und sozialer Austausch
0 Erhohung des technischen Verstandnisses
o Wissen vermitteln
0 Austausch Uber energetische Zusammenhange schaffen
o Sanierung und Effizienzsteigerung als sozial attraktives Themengebiet
etablieren

Geeignete Zeitpunkte fur eine umfassende energetische Sanierung sind
Eigentumerwechsel, Nutzungsanderung des Gebaudes oder Umbau / Ausbau der
Immobilie.
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6.3 Einsparpotential und Sanierungsrate

Das Durchschnittsalter der Bewohner im Quartier betragt 42,8 Jahre und ist damit
immer ca. 5% unter dem Bundesdurchschnitt mit 44,7 Jahren. Somit gehen die
Autoren davon aus, dass die energetische Sanierungsrate eher dem
Bundesdurchschnitt entspricht und nicht etwa hohere Sanierungsraten realisiert
werden. Das offentliche Interesse an Informationsveranstaltungen zeigt indes, dass
insbesondere altere Jahrgange sich mit dem Thema energetische Sanierung starker
auseinandersetzen als jungere Jahrgange. Dies mag mit der verfugbaren Zeit
zusammenhangen, fuhrt allerdings in der Praxis dazu, dass man gerade die im
Vollerwerb lebenden Haushalte nur schwer erreicht. Tatsachlich profitieren gerade
die jungeren Bewohner aufgrund der langeren Nutzungsdauer Uberdurchschnittlich
von Investitionen in energetische SanierungsmalRnahmen. Dies erfordert, dass
gezielte Ansprache in Kombination mit Informationsangeboten, ausgerichtet auf die
Gruppe der Vollerwerbstatigen, von entscheidender Bedeutung zur Erreichung einer
hohen Sanierungsrate ist.

Das folgende Beispiel fuhrt vor Augen, dass durch geringe MalRnahmen respektable
Einsparungspotentiale gehoben werden kdnnen:

Ein Gebaude der Baualtersklasse F (1969-1978) mit 120 m* Wohnflache erreichte
durch den Einbau einer neuen Heizung und den Austausch der Fenster (beides vor
13 Jahren) einen Sprung in der Effizienzklasse von G auf B. Allein diese MalRhahmen
bewirkten einen Verbrauch von 64 kWh/m? anstelle von ca. 240 kWh/m? ** und Jahr,
was einer Reduzierung von etwa 73 % entspricht.

In Kapitel 4.3 (soziodemographische Daten) beschreiben die Autoren, dass das
Quartier an keiner Entwicklungsachse Schleswig-Holsteins liegt. Dennoch zeigen die
Daten, dass die Gemeinde Lowenstedt gerade fur Familien attraktiv ist. Dadurch ist
davon auszugehen, dass der Gebaudebestand weitestgehend weiter genutzt und mit
der Zeit energetisch saniert wird. Dies erfolgt vor allem durch den naturlichen
Generationswechsel und geringen Zuzug.

Zur Erhohung der naturlichen Sanierungsrate sind weitere Mal3nahmen in Richtung
Kommunikation und Aufklarung erforderlich.

% Vergleichswert eines unsanierten Gebaudes, gleicher Baualtersklasse und Gebaudeart sowie
vergleichbarer Wohnflache.
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Warmeverluste Uber die Gebaudehdlle®

Helmang: 30 =35 %

Dack 15 = 10%

Fensier: 20 = I%%

Ligltang: 10 = 0%
Wand: 10 - 15%

Bodem: >~ 10'%

' Betspiel enkspricht emem frestenenden Binfamitienhagses mif Baupahe vor 1584

Abbildung 24: Einsparpotentiale durch EinzelmaRnahmen®

Im Jahr 2019 betrug die bundesdurchschnittliche energetische Sanierungsrate knapp
1 %. Die Bundesregierung plant eine Sanierungsrate von mindestens 2 % zu
erreichen.

Der Altersdurchschnitt durfte in den nachsten Jahren zu einem normalen
Besitzerwechsel fuhren. Etwa die Halfte der Gebaude ist vor 1978 gebaut (47%). Die
Gebaudeeffizienzklassen E bis H betragen 52 %. Daraus folgern die Autoren, dass
im Quartier ein erhebliches Sanierungspotenzial zu heben ist.

Den Bedarf, besonders ineffiziente Gebaude energetisch zu ertichtigen, hat die KW
erkannt und in 2022 ein neues Férderprogramm ,Worst Performing Building (WPB)®
ins Leben gerufen.

Die Autoren erachten daher eine jahrliche Sanierungsrate von etwa 1 % zum
heutigen Zeitpunkt als realistisch*®.

3 Vgl. Broschire ,Energetische Gebaudesanierung 12.2023, Klimaschutz- und Energieagentur
Niedersachsen GmbH
% vql.
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6.4 Zukunftiger Warmebedarf im Quartier
6.4.1 Fokus energetische Sanierung

Die aktuelle soziodemografische Struktur im Quartier lasst nach Ansicht der Autoren
den Schluss zu, dass es eine durchschnittlich Sanierungsrate geben wird.

Unter Auswertung der verfugbaren Daten (Fragebogenauswertung und
Einwohnermeldestatistik) ergibt sich fur das betrachtete Quartier folgendes Bild:

e das Durchschnittsalter in LOwenstedt betragt 42,8 Jahre

e es ist damit sowohl deutlich jinger als in betrachteten Nachbargemeinden

e als auch junger als der Bundesdurchschnitt

e in der Ortsbegehung der Autoren wurde ein bereits hoher Sanierungsstand
der Gebaude festgestellt

e Uber die Halfte der Gebaude haben bereits eine PV-Anlage installiert

Fir den Gebaudebestand gehen die Autoren von einer durchschnittlichen jahrlichen
Sanierungsrate von 0,8 %, analog zum Bundesdurchschnitt, aus. Es wird erwartet,
dass im Zuge einer energetischen Sanierung durchschnittliche Einsparungen in
Hohe von 37,5 % erreichbar sind.

Wie in Kap. 5.5 dargestellt, belaufen sich die jahrlichen CO»-Emissionen aus der
Warmeerzeugung auf 1.184 t. Unter Berucksichtigung der oben hergeleiteten
Einsparung durch energetische Sanierung sind CO,-Einsparungen in Hohe von ca.
3,6 t p.a. realistisch.

% Siehe Kap.6.4.1
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6.4.2 Fokus Nutzerverhalten und Optimierung des Bestands

Das Nutzerverhalten stellt einen grof3en Einflussfaktor fur den Energieverbrauch dar.
Auf Grundlage von Erfahrungswerten des beteiligten Energieberaters lassen sich ca.
15 % des aktuellen Warmebedarfes ohne weitere technische MalRnahmen allein
durch effizientere Nutzung, richtiges Luften etc. einsparen.

Grundsatzlich besteht durch die Optimierung von Steuerung und Regelung und die
Durchfuhrung eines hydraulischen Abgleichs ein weiteres Einsparpotenzial von im
Mittel 7,5 %.

Die Autoren gehen davon aus, dass durch entsprechende Kommunikation und
Wissensvermittlung pro Jahr etwa 10 % der Haushalte zu einem sparsameren
Verhalten angeregt werden konnen. In etwa dem gleichen Umfang durfte es zur
Optimierung von Steuerung, Regelung und der Durchfuhrung des hydraulischen
Abgleichs kommen.

Dies fuhrt zu einer jahrlichen Reduzierung des Warmebedarfs im Quartier von etwa
2,25 %.

6.4.3 Gesamtbetrachtung des kinftigen Warmebedarfs

Die Betrachtung umfasst 240 Wohngebaude.

(alle Werte in MWh, p.a.) 2024 2035 2045
Warmebedarf im jeweiligen Jahr 6.029 4.492 2.955
Reduzierung durch Sanierung p.a. 0,3 %
Reduzierung durch Verhalten + Optimierung p.a. 2,25 %

Abbildung 25: Zukiinftiger Warmebedarf im Quartier

In den kommenden 20 Jahren ist von folgender Reduzierung des jahrlichen
Warmebedarfs auszugehen:

e Energetische Sanierung

o Jahrliche Sanierungsrate 0,8 %

o Effizienzgewinne durch Sanierung 37,5 %

o Effektive Reduktion des Warmebedarfs 0,3 % pro Jahr
e Nutzerverhalten und Optimierung

o Effektive Reduktion des Warmebedarfes 2,25 % jahrlich

Diese beiden Effekte summieren sich auf 2,55 % per annum, somit Uber 20 Jahre auf
51 %. In 10 Jahren sind dies demnach Einsparungen i.H.v. 1.537 MWhy.

Dieser erhebliche Ruckgang ist bei kuinftigen Warmeplanungen zu berucksichtigen.

Sollte die Gemeinde kunftig im betrachteten Quartier Neubauflachen ausweisen,
werden diese energetisch einen derart geringen Warmebedarf haben, dass dieser in
der Gesamtbetrachtung nicht ins Gewicht fallt.
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7. Warmeversorgungsoptionen

In diesem Kapitel werden die Warmeversorgungsoptionen betrachtet, die von den
Autoren in einem relevanten zeitlichen Realisierungskontext als umsetzbar eingestuft
werden. Es findet folglich im Gegensatz zu anderen Offentlich zuganglichen
Quartierskonzepten keine Abhandlung uber den allgemeinen Stand der Technik statt.

7.1 Allgemeine Einfuhrung

Fir eine realistische Betrachtung sind sogenannte Systemwirkungsgrade relevant.
Fir die Vergleichbarkeit zentraler und dezentraler Warmeversorgung ist die am
definierten Ubergabepunkt gelieferte Warmemenge ausschlaggebend. Fir eine
zentral erzeugte Warmeversorgung bedeutet dies, dass die Warmemenge am
Warmetauscher des Endkunden betrachtet wird. Gleiches gilt beispielsweise fur
dezentral erzeugte Warme mittels Warmepumpe, auch hier sind alle
Wirkungsgradverluste bis zum Ubergabepunkt zu berlicksichtigen.

7.2 Berechnungsgrundlagen

Zur Berechnung der Energie- und CO»-Bilanz werden die Primarenergiefaktoren der
KfW-Bank angewendet. Folgende Abbildung stellt die Ubersicht der verwendeten
Werte dar. Die Autoren weisen darauf hin, dass die Tabelle der KFW aus dem Jahre
2021 in Bezug auf den bundesdeutschen Strommix viel zu hohe Emissionswerte fur
eine realistische aktuelle Betrachtung angibt. In Ermangelung einer offiziell
verfugbaren Aktualisierung werden daher die nachfolgend ersichtlichen
Berechnungsfaktoren dennoch verwendet, obwohl dies gerade fur strombasierte
Warmeerzeugungsanlagen zu Verzerrungen in der Beurteilung fuhrt.
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Kategoria Energietrager Emissionsfaktor | | Primarenengie-
kg CO,-Aquivalent | faktoren
pro kWh) (nichl emauarbanes
Antail)
Heizii 0,310 1,1
| Erdgas 0,240 1,1
Fossile Brennstoffe | Flissiggas 0270 1,1
| Steinkohle _ 0.400 11
Braunkohle 0430 1,2
Sopmetan: kel 8316 H
Halz 0,020 0.2
Strom (netzbazogen 0,560 1.8
Emavarbaner Strom lokal
Sirom {im Quartier erzeugler Strom aus Pho- 0 0
|_tovoRaik ader Windkrafl) L
Vardrangungsstrommix 0,860 28
Emeuserbare Warme
(Erdwarme, Geothermia, Solarther- a Li]
Warma, Kalte mig, Uimgebungswimme)
Erdkiille, Umgebungskilte Q a
Abwiarmme aus Frozessen 0,040 a
Mah-Femwarme aus fessilen Brenn- 0,180 0.7
sloffen, mind. 70 % aus KWH ; :
Iah-{F e e Mah-/Fermwilinme aus ermauarbanen 0.040 0.2
bis 400 KW | Brennstoffen, mind. 70 % aus KWK ' '
Mah-/Ferrswlnmme aus I'EB-'E‘-MI'I EI‘IT'I-I'F 0,300 1.3
slofen, ohne KWK : '
Mah-Femwamme aus emeuarbaran
Brennstolen, chae KWK 9,090 e
Mah-Femwirme individuell individuelle Berechnung (séehe unten) unter
MW&T’“ Berlicksichtigung der Vorgaben gemak § 22
Absatr 2 bis 4 GEG
Sonstiges sonstige Enargleirager Ansalz individueller Fakioren (siehe unien]

Abbildung 26: Emissions- und Primarenergiefaktoren nach KfW*’

7.3 Zentrale Versorgungsoptionen

Im folgenden Kapitel werden die, von den Autoren als fur das Quartier relevant
eingestuften technischen Lésungen fiir zentrale Warmeversorgung betrachtet.

7.3.1 Erzeugungsanlagen

GroRwarmepumpe

Grollwarmepumpen arbeiten nach dem gleichen Grundprinzip wie alle
Warmepumpen. Ein Kaltemittel wird in einem geschlossenen Kreislauf verdichtet,

37 Quelle: KFW - Stand: 10/2021, Programm 432, Formularnummer: 600 000 4832, S 12
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verdampft, entspannt und anschlieRend wieder verflissigt. Uber diesen Prozess
kann thermische Energie konzentriert und sehr effizient zur Warmeerzeugung
genutzt werden. Fir hohe Wirkungsgrade ist effizient nutzbare Umgebungswarme
erforderlich (z.B. Erd- und Abwarme). Zusatzlich bendtigt man fur den eingangs
beschrieben Prozess elektrische Energie fur die Pumpen.

Je nach eingesetztem Kaltemittel und Technologie der GroRwarmepumpe sind sehr
hohe Temperaturen (bis zu 130°C) durch eine Kaskadierung verschiedener Anlagen
moglich.

Kraft-Warme-Kopplung (KWK) auf Biogasbasis

Die Kraft-Warme-Kopplung zeichnet sich durch die gleichzeitige Erzeugung von
Strom und Warme aus. Im Fall der Nutzung von Biogas als Brennstoff wird in einem
Verbrennungsmotor Gas in Kraft (Rotationsenergie Uber Dynamo anschlie3end in
elektrische Energie) und Warme (in Form von Abwarme) gewandelt. Damit sind
Wirkungsgrade zwischen 85 und 90 % moglich. Biogas wird durch lokal verfugbare
Biomasse (Mais, Grasschnitt und Gulle) mittels Fermentierungsprozessen erzeugt.
Hierdurch verringert sich die Abhangigkeit externer Rohstofflieferanten (z.B.
russisches Ol und Gas).

Aufgrund des veranderten Energiesystems, hin zu einem COgz-freien
Erzeugungspark, ist Flexibilitat eine der wichtigsten Eigenschaften von
Einzelkomponenten. In der Folge werden Biogasanlagen, die bisher stromgeflhrt
betrieben wurden, zu einem flexiblen warmegeflhrten Betrieb umgebaut.

KWK + GroRwarmepumpe

Die Kombination von KWK und Grollwarmepumpe verbindet die Vorteile beider
Prozesse und ermoglicht die zusatzliche Erzeugung weiterer thermischer Energie.
Dies bedeutet, die mogliche Nutzung der vorhandenen thermischen Restwarme im
Abgas einer KWK-Anlage durch einen nachgelagerten Grol3warmepumpenprozess.
In dieser Kombination ist darauf hinzuweisen, dass die Warmepumpe parallel zur
KWK-Anlage betrieben wird und damit eine geringe Flexibilitat aufweist. Um die
Flexibilitat solcher Anlagenkombinationen zu erhohen, konnen thermische und
elektrische Speicher eingesetzt werden. Diese erhohen sowohl die Kosten als auch
die Komplexitat der Anlagen.

Pyrolyse

Im Gegensatz zu Verbrennungsvorgangen bietet die Pyrolyse eine Alternative, da
hier bei vergleichsweise niedrigen Temperaturen CO, gebunden wird. Bspw. wird
Knickholz als Eingangsmaterial thermisch verarbeitet. Bei etwa 500 °C und bei
geringem Sauerstoffgehalt wird das Holz reduziert und bindet CO,. Im Ergebnis
gewinnt man als Produkt sogenannte Pflanzenkohle. Das dabei entstandene Gas
wird in einem nachgelagerten Verbrennungsprozess thermisch genutzt, um den
Prozess am Laufen zu halten als auch, um zusatzlich gewonnene thermische
Energie anderen Nutzungsmoglichkeiten zuzufuhren. Dies kann beispielsweise die
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Verwendung in einem Nahwarmenetz sein. In Schleswig-Holstein sind erste Anlagen
erfolgreich in Betrieb.

Holzhackschnitzelkessel

Zerkleinertes trockenes Holz wird in einem Feuerraum verbrannt. Der prinzipielle
Vorgang gliedert sich in drei Phasen: Trocknung (der Restfeuchtigkeit von ca. 20%),
Entgasung und Oxidation.

Eine Hackschnitzel-Heizungsanlage besteht in der Regel aus folgenden
Anlagenkomponenten:

» Brennstofflager/-silo mit Befull-Vorrichtung und Austragungssystem,

* Brennstoffforderung zur Feuerung,

» Hackschnitzelfeuerung/-heizkessel,

* Warmeabgabesystem, Brauchwasserspeicher und ggf. Pufferspeicher,
* Abgasanlage (Schornstein und ggf. sekundare Rauchgasreinigung),

» Ascheaustragssystem.

Fir die Bewertung der Nachhaltigkeit ist die Beschaffung des Brennstoffs von grofer
Bedeutung. Handelt es sich vornehmlich um Schad-, Rest- oder Abfallholz aus der
Region kann die Anlage eine sinnvolle Erganzung in der Warmeversorgung
darstellen.

Elektrolyseur (Abwarmenutzung)

Im Zuge der Gewinnung von Wasserstoff in einem Elektrolyseur entsteht je nach
eingesetzter Technologie nutzbare Prozesswarme im Bereich von 100-850 °C. Mittels
eines Warmetauschers lasst sich dieses thermische Potential beispielsweise in
einem Nahwarmenetz verwenden. Bei entsprechend hohen Anlagenbetriebszeiten
(Volllaststunden p.a.) ist dies eine interessante Erganzung fur die Deckung des
Warmebedarfs.

7.3.2 Warmenetz

Wenn eine Vielzahl von Gebauden in einem Quartier oder einer Siedlung mit Warme
versorgt werden sollen, geschieht dies am effizientesten Uber ein Warmenetz - also
uber eine leitungsgebundene Warmeversorgung. Grundsatzlich wird die
Wirtschaftlichkeit eines solchen Netzes durch die Anschlussquote, Leitungslange und
Abnahmemenge bestimmt. Als Charakterisierung der Wirtschaftlichkeit gilt die
sogenannte Warmeliniendichte angegeben in gelieferte Warmemenge pro
Trassenmeter und Jahr (kWh / (m x a)). Je nachdem ob es sich bspw. um
kommerzielle groRere Warmeversorgungsunternehmen und ein klassisches
Stahlrohrleitungsnetz handelt (=hohe Baukosten + hohe Deckungsbetrage
erforderlich) liegt die erforderliche Warmeliniendichte bei > 1,3 MWh/(m*a), um eine
Wirtschaftlichkeit des Vorhabens abbilden zu koénnen. Gibt es bspw. eine
Energiegenossenschaft (demnach geringe Deckungsbeitrage erforderlich), den
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Einsatz glnstiger Materialien, niedrige Tiefbaukosten und evtl. eine Beteiligung der
Gemeinde an den Netzbaukosten so kann die Wirtschaftlichkeit auch bereits bei <
0,5 MWh/(m*a) erreicht sein®.

Der Netzaufbau gliedert sich in Hauptverteilung, Unterverteilung und
Hausanschlusse. In der Praxis gibt es mehrere Rohr-/Verlege-Systeme die sich in
Materialart, Isolierung und Verlegeweise differenzieren. Eine detaillierte und
vertiefende Betrachtung wirtschaftlicher und technischer Aspekte ist fur diesen
Bericht nicht vorgesehen.

Unter Berucksichtigung der quartierspezifischen Gegebenheiten einer landlichen
Struktur stellt die zu erwartende Warmeliniendichte eine Herausforderung fur die
Realisierung dar und ist daher fur jedes Projekt individuell zu bewerten.

7.3.3 Thermische Speicher

Generell dienen Speicher dazu, lokal verfugbare regenerative volatile Energiequellen
dargebots-unabhangig nutzbar zu machen. Thermische Speicher kdnnen
unerwunschte Tageslastspitzen ausgleichen bzw. reduzieren und unabhangig von
der Warmeerzeugungsart beladen werden. Damit kann ein groRer Teil des
Warmebedarfs mit Erneuerbaren Energien aus unterschiedlichen Quellen gedeckt
werden.

Die Planung von thermischen Speichern fur Quartiere gliedert sich in drei
verschiedene Speicherkonzepte:

1. sensible (Warmespeicherung durch Temperaturveranderung des
Speichermediums),

2. latente (Warmespeicherung hauptsachlich durch die Nutzung von Phasenwechsel
(von fest zu flussig) des Speichermediums) und

3. thermochemische Warmespeicher (Warmespeicherung in Form einer reversiblen
thermo-chemischen Reaktion)

Des Weiteren ist der Nutzungsbereich (Warme- und Kalteversorgung sowie
Kopplung mit unterschiedlichen Warmenetzsystemen), die Lokalisierung der
Speicher (zentral, dezentral bzw. gebaudeintegriert) und die Dauer (Lang- und
Kurzzeitwarmespeicherung) als technische Aspekte zu beriicksichtigen.*

B vgl.

(22.08.2024)
% Vgl. Deutsche Energie-Agentur (Hrsg.) (dena, 2021) ,dena-Studie, Thermische Energiespeicher fiir
Quartiere, Uberblick zu Rahmenbedingungen, Marktsituation und Technologieoptionen fir Planung,
Beratung und politische Entscheidungen im Gebaudesektor*
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7.3.4 Wartung und Instandhaltung

Unabhangig von der Technologiewahl sind derartige Systeme fortlaufend zu warten
und in Stand zu  halten. Entsprechende Kosten sind in der
Wirtschaftlichkeitsbetrachtung mit einzubeziehen. Unter Berucksichtigung eines zu
erwartenden fortwahrenden Fachkraftemangels sind wenig personalintensive
Systeme zu bevorzugen. Durch eine Professionalisierung der Wartung in einem
Nahwarmenetz ist gegenuber privaten dezentralen Warmeerzeugungsanlagen von
einer hoheren Anlagenverfugbarkeit auszugehen.

7.3.5 Wirtschaftlichkeitsbetrachtungen (Sensitivitatsanalysen)
Da die gesamtwirtschaftliche Bewertung von verschiedenen Parametern abhangt,

fuhren die Autoren sogenannte Sensitivitatsanalysen der Vollkosten fur die
Warmegestehung  durch. An  dieser Stelle werden nur  zentrale

Warmeversorgungsoptionen verglichen, Kapitalkosten finden keine
Beriicksichtigung®. Firr die Betrachtung wird eine wirtschaftliche Variante aus
GroRwarmepumpen zugrunde gelegt. Die damit einhergehenden

Warmegestehungskosten sind vergleichbar mit einer heutigen flexibilisierten
Biogasanlage.

Im betrachteten Quartier Lowenstedt existiert bereits ein Nahwarmenetz mit ca. 74
Anschlussnehmern und einer Trocknungsanlage. Etwa 1.900.000 kWh werden fur
die Warmeversorgung der 74 Gebaude mittels einer Biogasanlage erzeugt, dies
entspricht absolut gesehen 31% aller Gebaude.

Im Jahre 2020 wurde von der Firma EMN — EnergieManufaktur Nord eine mogliche
Erweiterung des bestehenden Nahwarmenetzes erarbeitet. Die
Berechnungsgrundlagen wurden von den Autoren gepruft und soweit diese geeignet
waren entsprechend berucksichtigt.

Der fur die Erweiterung der Nahwarme geeignete Bereich umfasst 59 weitere
Wohngebaude. Diese potentielle Erweiterung hat einen jahrlichen Warmebedarf von
etwa 1.360 MWhy,. Bei einer Anschlussquote von 60 % der betroffenen Gebaude
ergibt sich ein Warmebedarf von 814 MWhy,. Fur die Verteilung dieser Warmemenge
ist eine Netzlange von etwa 2,8 km als realistisch anzunehmen. Damit ergibt sich
eine Warmeliniendichte von ca. 0,3 MWh pro Meter und Jahr. Die Anschlu3quote von
60% umfasst absolut gesehen ca. 35 Gebaude. Dieses Ausbaupotential entspricht
etwa 15% aller Gebaude von Lowenstedt.

Betrachtung der Variation verschiedener Parameter:

e Netzbaukosten

“% Die nicht erfolgte Beriicksichtigung der Kapitalkosten (Zinsen) basiert darauf, dass die
Schwankungsbreite kiinftiger Finanzierungskosten schwer einschatzbar ist. Aus diesem Grund wurden
die Kapitalkosten weder bei zentralen noch dezentralen Versorgungsoptionen bertcksichtigt.
Hierdurch wird eine Vergleichbarkeit der Varianten gewahrleistet.
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e Netznutzungsdauer
¢ Anschlussquote
e Preis Warmeerzeugung

e Forderkulisse (auf Seiten der Endkunden)

Netzbaukosten

Netzkosten in € pro m 400 500 600
Netzbaukosten 1.120.000 € | 1.400.000 € | 1.680.000 €
Reduzierung um BKZ -288.000 €
Netzbaukosten / Abschreibung p.a. 41.600 € 55.600 € 69.600 €
Erzeugungskosten inkl. Netzverluste p.a. 70.265 €
Personal-, Betriebs- und Wartungskosten p.a. 12.719 €
Warmevollkosten pro kWh 0,153 € 0,170 € 0,187 €
Rahmenbedingungen:
Lange in m 2.800
Erzeugungsleistung in kWh p.a. 814.200
(Anschlussquote 60%)
Warmeliniendichte (MWh / m x a) 0,3
Erzeugungsvollkosten in €/kWh 0,07
Netzverluste 25 %
Netznutzungsdauer in Jahren: 20

Abbildung 27: Abschiatzung Netzbaukosten
Einzelsensitivitaten: Warmevollkosten pro kWh
Netznutzungsdauer: 25 Jahre -0,013 € -0,017 € -0,021 €
Netznutzungsdauer: 30 Jahre -0,026 € -0,034 € -0,043 €
Netznutzungsdauer: 35 Jahre -0,038 € -0,051 € -0,064 €
Anschlussquote +20% -0,011 € -0,014 € -0,017 €
Anschlussquote -20% 0,011 € 0014€ |OEN
Erzeugungskosten -15 % -0,013 € -0,013 € -0,013 €
Erzeugungskosten +15 % 0,013 € 0,013 €
Forderung Netzbau (40% der Netzbaukosten) | -0,020 € -0,027 €
Anschlusskosten + Warmetauscher: 14.000 €
(inkl. Férderung i.H.v. 70 %, 50 %, 30 %) | +-200€ 7.000€ 1 9.800€
Implikation auf Warmekosten in 20 Jahren
pro Hausanschluss bei 23.000 kWh p.a. BB Ui -

Abbildung 28: Sensitivitiaten Netzbaukosten
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Die Autoren legen die Annahme zu Grunde, dass die oben genannte Forderhohe
durch die sogenannte Wirtschaftlichkeitslicke gerechtfertigt werden kann.

Folgende plausible Szenarien wurden betrachtet:

Um eine moglichst robuste Planung zu gewahrleisten sind unterschiedliche
zukunftige Entwicklungen zu berucksichtigen. Die Autoren haben drei
unterschiedliche Szenarien entwickelt, die sowohl in der zentralen als auch in der
dezentralen Vollkostenbetrachtung vergleichbare Ergebnisse ermoglichen.

-geringe Anschlussquote
-geringe Nutzugsdauer

-hohe Netzbaukosten

-hohe Erzeugungskosten
-geringe Forderung Endkunden
Szenario: realistisch - Warmevollkosten 14,1 Ct / kWh
-mittlere Anschlussquote
-mittlere Nutzungsdauer
-mittlere Netzbaukosten
-mittlere Erzeugungskosten
-mittlere Forderung Endkunden

Szenario: optimistisch - Warmevollkosten 9,5 Ct / kWh
-hohe Anschlussquote

-hohe Nutzugsdauer

-mittlere Netzbaukosten

-geringe Erzeugungskosten

-hohe Foérderung

pessimistisch realistisch optimistisch
Anschlussquote -20 % +/-0 % +20 %
Nutzungsdauer 20 Jahre 25 Jahre 35 Jahre
Netzbaukosten 600 € /m 500 € /m 400 € /m
Erzeugungskosten 8,05 Ct/ kWh 7 Ct/ kWh 6,09 Ct/ kWh
Forderung Netzbau 40 %
Foérderung Umriistung 30 % \ 50 % \ 70 %
Warmetauscher und 14.000 €
Anschlusskosten
kundenseitig
Wirmevollkosten™ 20,6 Ct/ kWh | 14,1 Ct/ kWh | 9,5 Ct/ kWh

Abbildung 29: Szenarien Ubersicht zentrale Warme

“In obiger Betrachtung sind erforderliche Kapitalkosten nicht berlicksichtigt. Die Vergleichbarkeit der
Ergebnisse ist dennoch gegeben, da die Autoren diesen Parameter sowohl bei der zentralen als auch
bei der dezentralen Variante gleichermafien exkludieren.

51



139-07 S N_STE

WQK Lowenstedt

7.4 Dezentrale Versorgungsoptionen

Die aktuelle Bestandssituation im Quartier kennzeichnet sich dadurch, dass es
bereits ein Nahwarmenetz mit 74 Anschlussnehmern gibt. Alle anderen bestehenden
Liegenschaften werden mittels dezentraler Warmeerzeugungsanlagen versorgt. Um
die unterschiedlichen Varianten zu vergleichen, skizzieren die Autoren in diesem
Kapitel die im Einsatz befindlichen dezentralen Versorgungsoptionen.

7.4.1 Erzeugungsanlagen

Derzeit werden nach Auswertung der Fragebdgen die nachfolgenden Heizungsarten
genutzt:

Olheizung

In einem Brennraum wird fossiles Heizol verbrannt und die dabei entstehende
Warme an das Heizungssystem abgegeben. Eine Brennstoffbevorratung ist
erforderlich.

Gasheizung

Erforderlich ist ein Gasanschluss oder eine lokale Gasbevorratung. Analog zur
Olheizung wird der Brennstoff in einem Brennraum verbrannt um anschliellend die
Warme zur Heizung zu nutzen.

Holzpelletkessel / Holzhackschnitzelkessel

Als Brennmaterial finden Holzpellets oder Holzhackschnitzel Verwendung. Zur
Beurteilung der Umweltfreundlichkeit ist zwingend die Art und Weise der
Pelletherstellung/ Hackschnitzelherstellung sowie der erforderlichen Logistik bis zum
Endverbraucher zu berucksichtigen. Die trockenen Holzpellets/ Hackschnitzel
werden in einer Brennkammer in thermische Energie umgewandelt und ans
Heizungssystem abgegeben.

Warmepumpe

Bei der Warmepumpe wird thermische Energie aus der Umwelt (Luft, Erdreich,
Wasser) entzogen, die Uber elektrische Kompression eines verwendeten Kaltemittels
auf ein nutzbares Niveau verdichtet wird. Erforderlich sind Umweltwarme und
elektrischer Strom.

Heizungsunterstiutzende Systeme:

Solarthermie nutzt die Sonnenstrahlung, um Ublicherweise Brauchwasser zu
erwarmen und somit in den sonnenreichen Monaten eine Verwendung von fossilen
Energietragern zu vermeiden.
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Holz6fen (Grundofen) sind im betrachteten Quartier seit jeher im Einsatz. Oftmals
wird hierzu lokal das erforderliche Brennholz direkt aus den umgebenden Waldern in
Privatbesitz erwirtschaftet.

Infrarotheizung setzt elektrischen Strom in Strahlung um, die lediglich die
Oberflachen der Gegenstande in der Umgebung aufheizt. Durch diese gleichmallig
erzeugte Warme ahnelt diese Form der Heizung der naturlichen Sonnenstrahlung.
Die Heizkorper kdnnen als Flachenheizungen in Spiegeln, Bildern und Verkleidungen
untergebracht werden.

7.4.2 Wartung und Instandhaltung

Jedes Heizungssystem erfordert Wartung und Pflege. Bei dezentralen Anlagen
obliegt die alleinige Verantwortung hierfir dem Anlagenbetreiber (in der Regel
Eigentimer der Immobilie). Je nach verwendetem Brennstoff und
Anlagentechnologie variieren diese im Umfang der Wartungsintervalle und somit der
daraus resultierenden Kosten.

7.4.3 Wirtschaftlichkeitsbetrachtungen (Sensitivitatsanalysen)
Da die gesamtwirtschaftliche Bewertung von verschiedenen Parametern abhangt,
fuhren die Autoren auch fur den dezentralen Versorgungsweg sogenannte
Sensitivitatsanalysen der Vollkosten fur die Warmegestehung durch.

An dieser Stelle werden nur dezentrale Warmeversorgungsoptionen miteinander
verglichen, Kapitalkosten finden keine Beriicksichtigung®’. Alle dargestellte Preise
sind Netto-Preise ohne Mehrwertsteuer.

Ab dem Jahr 2025 mlssen neue dezentrale Heizungsanlagen einen Erneuerbaren-
Energien-Anteil von mindestens 65 % vorweisen. Altanlagen geniel3en
Bestandsschutz. An dieser Stelle sei bereits auf die wirtschaftlichen Implikationen der
COz-Bepreisung verwiesen, die fossile Heizsysteme mit weiter steigenden
Mehrkosten belasten wird.

Den Warmebedarf legen die Autoren im vorliegenden Quartier Lowenstedt auf
23.000 kWh pro Jahr fest. Wahrend der Bundesdurchschnitt bei 18.000 kWh pro
Haushalt liegt, sind die Haushalte im Quartier grof3er und die Hauser im Durchschnitt
auch alter. So ergibt sich aus dem Fragebogen und den vorliegenden Daten des
bestehenden Warmenetzes ein Wert von 26.000 kWh p.a.. Werden in den
Haushalten erste Effizienzmal3nahmen umgesetzt, konnen aus Sicht der Autoren die
23.000 kWh als plausibel angenommen werden.

*2 Die nicht erfolgte Beriicksichtigung der Kapitalkosten (Zinsen) basiert darauf, dass die
Schwankungsbreite kiinftiger Finanzierungskosten schwer einschatzbar ist. Aus diesem Grund wurden
die Kapitalkosten weder bei zentralen noch dezentralen Versorgungsoptionen bertcksichtigt.
Hierdurch wird eine Vergleichbarkeit der Varianten gewahrleistet.
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Betrachtung der Variation verschiedener Parameter:

¢ Investitionskosten

¢ Brennstoffkosten

e (CO,-Abgaben

¢ Anlagennutzungsdauer

e Wartung- und Instandhaltung

Olheizung Gasheizung Wirmepumpe
Warmevollkosten pro kWh 0,199 € 0,204 € 0,127 €
Rahmenbedingungen
Warmebedarf im Haus p.a. in 23.000 23.000 23.000
kWh
Installierte Heizleistung in kW 15 15 15
Brennstoffkosten Ol pro Liter, 0,782 € 0,100 € 0,229 €
Gas pro kWh, Strom pro kWh
[Gas und Strom inkl.
Grundgebuhrkosten] (Stand
08.2024)"
Wirkungsgrad der Heizung 65% 65% 99%
Heizwert in kWh pro Liter Heizdl,
pro m* Gas, COP der 9,80 9,80 3,1
Warmepumpe
Brennstoffbedarf p.a. in Liter und 3.611 35.385 7.494
kWh (fur Gas und Warmep.)
Brennstoffkosten p.a. 2.822 € 3.529 € 1.716 €
CO2 Emission in Tonnen p.a. 12,07 9,34 7,63
(gemal KW Berechnung)
CO2 Abgaben p.a. (45 €/Tonne in 543 € 420 € 0€*
2024)
Investitionskosten Heizung
12 kKW inkl. Installation, ohne 18.531,9 € 9.453 € 19.402 €
Finanzierungskosten (netto)
Nutzungsdauer Jahre 20 20 20
Investitionsabschreibung p.a. 926,6 € 473 € 970 €
Wartung- und Instandhaltung p.a. 275 € 275 € 205 €

(inkl. Schornsteinfeger)

Abbildung 30: Vergleich Warme Vollkosten Dezentral

*3 Nach dem Brennstoff-Emissionshandels Gesetz (BEHG) sind Warmepumpen seit 2021 von der

CO2-Abgabe befreit.
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Einzelsensitivitiaten:

Differenzbetrag fir Warme Vollkosten in € / kWh

ol Gas Wirmepumpe

Nutzungsdauer: 25 Jahre | -0,008 € -0,004 € -0,008 €
Nutzungsdauer: 30 Jahre | -0,013 € -0,007 € -0,014 €
Investitionskosten: + 10 % | 0,004 € 0,002 € 0,004 €
Investitionskosten: + 20 % | 0,008 € 0,004 € 0,008 €
Brennstoffkosten: + 10 % 0,012 € 0,015 € 0,007 €
Brennstoffkosten: + 20 % 0,025 € 0,031 € 0,015 €
Brennstoffkosten: + 30 % | 0,037 € 0,046 € 0,022 €
Brennstoffkosten: + 100 % | 0,123 € 0,153 € 0,075 €
(Preisschock)

Wartungskosten: +20 % 0,002 € 0,002 € 0,002 €
Wartungskosten: +40 % 0,005 € 0,005 € 0,004 €
CO2-Abgaben: 55 € / 0,030 € 0,023 € 0,000 €
Tonne in 2026

(Mindestziel)

CO2-Abgaben: 70 €/ 0,038 € 0,030 € 0,000 €

Tonne in 20xx (ab 2027
free floating)

Abbildung 31: Sensitivititen Warme Vollkosten dezentral

95




139-07 S N_STE

WQK Lowenstedt

Analog zur im Kap. 7.1.6 betrachteten zentralen Versorgungsvariante wurden fur die
dezentrale Warmeversorgung folgende unten definierte Szenarien entwickelt:

Warme Vollkosten Olheizung Gasheizung | Warmepumpe

Szenario: realistisch

-mittlere Nutzugsdauer (20 Jahre)
-mittlere Investitionskosten
-Forderung (50% nur WP) 0,243 € 0,250 € 0,124 €
-mittlere Brennstoffkosten
-mittlere Wartungskosten
-hohe CO,-Abgabe (ab 2027)

Szenario: pessimistisch
-mittlere Nutzugsdauer (20 Jahre)
-hohe Investitionskosten
-Férderung (30% nur WP)* 0,261 € 0,269 € 0,146 €
-hohe Brennstoffkosten
-hohe Wartungskosten
-hohe CO,-Abgabe

Szenario: optimistisch

-hohe Nutzugsdauer (25 Jahre)
-geringe Investitionskosten
-Forderung (70% nur WP) 0,208 € 0,221 € 0,108 €
-geringe Brennstoffkosten
-geringe Wartungskosten
-mittlere CO»-Abgabe (ab 2027)

Abbildung 32: Szenarien Dezentrale Warmeversorgung

Aus obiger Darstellung ist ersichtlich, dass die Warmeerzeugung mittels
Warmepumpentechnologie auf den ersten Blick am gunstigsten erscheint.

Die Autoren weisen darauf hin, dass die erforderlichen Voraussetzungen eines
ausreichend energetisch gedammten Gebaudes fur die Nutzung einer Warmepumpe
oftmals erst noch geschaffen werden mussen. Dieser Investitionsbedarf bindet
zusatzliches Kapital. Im betrachteten Quartier existiert ein hoher Anteil an wenig
sanierten Altbauten, so dass diese im aktuellen Zustand nicht fur die Umrustung auf
Warmepumpen ohne weitere MalRnahmen geeignet sind.

Da jedoch die Kapitalkosten im obigen Vergleich nicht bertcksichtigt werden und die
Warmepumpe den hochsten Investitionsbedarf Dbesitzt, wirkt sich der
Fremdkapitalzinssatz negativ auf die obigen Zahlen aus.

* Der Gesetzgeber fordert keine fossilen Heizungen mehr, daher erhalten nur die Warmepumpen eine
Foérderung.
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Beispielrechnung:

Der aus dem Investitionsmehrbedarf einer neuen Heizungslésung resultierende
Fremdkapitalbedarf betragt 20.000 €. Mit einem Zins von 4,5 % p.a. ergeben sich
uber eine Laufzeit von 20 Jahren Mehrkosten i.H.v. ca. 10.000 €. Umgelegt auf die in
dieser Zeit erzeugten kWh Heizleistung ergibt sich ein Mehraufwand von ca. 2,3 Ct /
kWh.

Im Ausgleich dazu werden Warmepumpen mit Investitionszuschiussen zwischen 30
und 70 % gefordert, wahrend fossile Heizanlagen nicht mehr geférdert werden.

Aufgrund getroffener politischer Entscheidungen werden sich in absehbarer Zeit die
COz2-Abgabe und die Quote eines verbindlich vorgeschriebenen Anteils an
Erneuerbaren Energien belastend auf die fossilen Heizungssysteme auswirken.
In der Vollkostenbetrachtung wurde dieser Effekt mit etwa 2 — 4 Ct/ kWh errechnet.

7.5 Vergleich zentraler und dezentraler Versorgungsoptionen
7.5.1 Allgemeine Aspekte

Individuelle Heizungslosungen erfordern grundsatzlich einen hoheren Platzbedarf
innerhalb und gegebenenfalls auch aullerhalb des Gebdudes. Dies fuhrt zu
Mehrkosten bei Einzelsystemen. Daruber hinaus resultiert aus einer ortlichen
Brennstoffbevorratung ein erhohtes Gefahrdungspotential (Brandlast und folglich
Versicherungskosten). Service und Wartungsthemen obliegen bei dezentralen
Losungen ausschlielllich dem Anlagenbesitzer. Unter Berucksichtigung eines
wahrscheinlich fortwahrenden Fachkraftemangels weisen zentrale
Versorgungsoptionen in diesem Aspekt deutliche Vorzuge auf (Verhaltnis
Facharbeiterstunde / gewarteter kWhy).

Im Quartier befinden sich Gebaude, die einen Uberdurchschnittlich hohen
Warmebedarf aufweisen (aktuell 26.000 kWh p.a. vs 18.000 kWh im
Bundesdurchschnitt). Die Autoren sehen dies v.a. darin begrundet, dass die Gebaude
groflder, alter und schlechter saniert sind (als der Bundesdurchschnitt) und das
Nutzerverhalten als auch die Heizungssysteme ein grof3eres Optimierungspotenzial
besitzen. Folglich sind diese Gebaude per se nicht ohne weitere
ErtichtigungsmalRnahmen fur den Einsatz von dezentralen Warmepumpen geeignet.

Sollte im Zuge energetischer Gebaudesanierungsmallnahmen der Warmebedarf
sinken, so weisen dezentrale Heizungssysteme wenig Flexibilitat der
Heizleistungsanpassung auf (der Wirkungsgrad des Heizungssystems sinkt). Zudem
ist klar, dass Forderprogramme nur eine begrenzte Laufzeit besitzen.

Im betrachteten Quartier existiert bereits eine zentrale Warmeerzeugung. Unter
Berucksichtigung wirtschaftlicher Aspekte ist eine Versorgung im Rahmen einer
moglichen Netzerweiterung mit Warme aus einer GroBwarmepumpe eine Variante
mit hoher Realisierungswahrscheinlichkeit. Daher wird dieses Szenario in der
weiteren Betrachtung als Basis der zentralen Warmeversorgung eingesetzt.
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7.5.2 Energie und CO2-Bilanzen

Zur Beurteilung der unterschiedlichen Warmeerzeugungsarten in Bezug auf
verursachte Emissionen benotigt man anerkannte Kennzahlen.

Die Autoren orientieren sich dabei an den von der Kf\W Bank verwendeten Werte, zur
Kategorisierung der Emissionen verschiedener Energietrager (siehe Kap. 7.2).

Betrachtet wird im Folgenden der aktuelle Status quo im Quartier im Vergleich mit
einer evtl. zukunftigen Erweiterung der zentralen Versorgung unter der Annahme
einer Anschlussquote von 60 %. Der aktuelle Warmeversorgungsbestand ist in Kap.
5.2 dargestellt. Die Berechnung der damit einhergehenden CO2 Emissionen sind in
Kapitel 5.5 ersichtlich.

Unter der Annahme einer Anschlussquote von 60 % der Gebaude im
Erweiterungsgebiet an eine GroRwarmepumpe, die mit CO»-freiem Strom aus einer
regionalen Windkraftanlage betrieben wird, stellt sich die CO2-Bilanz wie folgt dar:

Gesamtemission [CO;] Status Quo Status Quo + weitere 15 % zentral
Emissionen p.a.in t 1.184 1.006

Emissionen Uber 20 Jahre | 23.680 20.120

int

Reduktion -3.560 t

Abbildung 33: Gesamtemissionen im Sektor Warme durch Erweiterung der Nahwéarme

Aus einer Erhohung der Anschlussquote im Quartier befindlicher Wohngebaude von
etwa 30% auf 45 % der Gebaude an ein Nahwarmenetz, resultieren CO,-
Einsparungen von ca. 15 % im Vergleich zum Istzustand. Dies entspricht einer CO»-
Reduktion um 3.560 Tonnen in 20 Jahren Betriebszeit.
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7.5.3 Kosten

Kostenvergleich

Im wirtschaftichen Vergleich der beiden Versorgungsoptionen findet die
Berucksichtigung von Kapitalkosten aus bereits in Kap. 7.4 genannten Grinden nicht
statt. Zum Vergleich werden die jeweiligen Werte aus den realistischen Szenarien
herangezogen. Die Gemeinkosten fur den Betrieb einer zentralen Warmeversorgung
sind nachfolgend mit 10 % der Erl6se berucksichtigt.

Nahwarmenetz
Anschlussquote 60 %
Netzlange 2,8 km
Netzverluste 25 %
Nutzungsdauer 30 Jahre
Netzbaukosten 500 € /m
Erzeugungskosten 7 Ct/ kWh
Forderung Netz 40 %
Gemeinkosten 10 % der Erlose
Anschlusskosten 8.000 €
Warmetauscher 6.000 €
Forderung Haushalt 50 %
Warmevollkosten 14,1 Ct/ kWh

Abbildung 34:Vollkosten Nahwarme

Warmevollkosten Olheizung Gasheizung | Warmepumpe

Szenario: realistisch
-mittlere Nutzugsdauer
-mittlere Investitionskosten
-mittlere Brennstoffkosten
-mittlere Wartungskosten
-hohe CO,-Abgabe (ab 2027)

0,243 € 0,250 € 0,124 €

Prozentuale Verteilung® 61 % 22 % 17 %

Uber alle
Warmeerzeugungsarten
gemittelter
Warmevollkostenpreis

22,4 Ct/
kWh

Abbildung 35: Vollkosten dezentrale Warme

*® Im Quartier bestehen 4 % Holzheizungen. Diese werden hier nicht weiter betrachtet, da keine Daten
zu Vollkosten vorliegen.
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Aus dieser Betrachtung ergibt sich ein 6konomischer Vorteil fur den Wechsel von
fossilen, dezentralen Heizungssystemen auf eine Nahwarmeversorgung. Der aus
dem Vergleich ersichtliche Kostenvorteil einer Warmeerzeugung mittels dezentraler
Warmepumpe ist individuell abhangig vom Sanierungsstand des Gebaudes. Ist
dieses bspw. nicht ausreichend saniert, benotigt das Heizsystem eine hinreichend
hohe Vorlauftemperatur. Diese wiederum wird mittels elektrischen Warmepumpen
energieeffizient nicht erreicht. Ergo schlielen sich i.d.R. zwingend energetische
Ertichtigungsmalinahmen an, die in obiger Kostenbetrachtung nicht beinhaltet sind.

7.6 Zusammenfassung

Die zentrale Versorgung ist gegenuber einer dezentralen unter Berutcksichtigung aller
Bewertungsparameter meist vorteilhaft. Die CO,-Emissionen konnen Uuber die
zentrale Versorgung im Nahwarmenetz reduziert werden.

Auch unter wirtschaftlichen Aspekten ist eine zentrale Versorgung empfehlenswert.

Vorteile der zentralen Heizung in Bezug auf Service, Wartung, Verfugbarkeit,
reduzierten Raumbedarf etc. runden diese positive Bewertung zusatzlich ab.

Sollte es zu keiner Erweiterung der zentralen Warmeversorgung im Quartier
kommen, bleiben mittelfristig Holz, Biomasse, Biomethan, Wasserstoff und
Warmepumpe als Warmequelle.

Hinsichtlich der hierdurch verursachten Emissionen besteht eine erhebliche
Bandbreite, da mafRgeblich der deutsche Strommix (nach KfW Emissionstabelle) mit
seinen spezifischen COx-Emissionen bestimmend ist und sich somit negativ auf die
Warmepumpentechnologie auswirkt. Erst wenn die Transformation der deutschen
Stromerzeugung hin zu 100 % Erneuerbaren Energien gelingt, konnen die
Emissionsvorteile der Warmepumpe ihre Wirkung entfalten.
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8. Strom

Die Autoren betrachten in diesem Kapitel die Verbrauchsdaten sowie die
Stromerzeugungsdaten und weisen auf mogliche Potenziale der weiteren Erzeugung
und Nutzung hin.

8.1 Stromverbrauch

In den rund 240 Haushalten in Lowenstedt leben etwa 700 Personen. Aus den Daten
der Fragebogenerhebung ergibt sich ein Stromverbrauch von 947 MWh (siehe Kap.
5.3).

Es sind noch Potenziale zur Stromeinsparung und Effizienzsteigerung ungenutzt.
Dies qilt fur die ortsansassigen Betriebe sowie fur die Privathaushalte.

Aus der Erhebung geht hervor, dass etwa 55 % der Haushalte (dies entspricht 132
Gebauden) eine eigene Photovoltaikanlage auf dem Dach betreiben und Strom aus
diesen Anlagen verbrauchen.

8.2 Stromerzeugung

Im betrachteten Quartier sind neben den bereits bestehenden privaten PV-Anlagen
mit einer  Erzeugungsleistung von ca. 1.254 kWh keine weiteren
Stromerzeugungsanlagen installiert. Fur die Einschatzung des Potenzials zur
zusatzlichen Stromerzeugung auf den Hausdachern wird angenommen, dass
Gebaude, die noch keine Solaranlagen haben mit einer Anlage von 10 kW belegt
werden. Dies bedeutet, dass 108 PV-Anlagen mit einer Leistung von ca. 10 kWp
uber das Jahr 1.026 kWh erzeugen konnen. Somit ergibt sich hier ein
Erzeugungspotenzial von rund 1,03 MWh (vgl. Kap. 5.3). Neuanlagen werden meist
mit einem Batteriespeicher gebaut, hierdurch erhoht sich der Eigenverbrauchsanteil
von etwa 20 % deutlich auf Gber 75 %.

In der Gemarkung LOwenstedt gibt es bereits mehrere Windkraftanlagen, die als
Burgerwindpark betrieben werden.
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9. Mobilitat

Das Quartier befindet sich im landlichen Raum Schleswig-Holsteins. Es

liegt an

keiner der zentralen Entwicklungsachsen der Region. Somit ist der motorisierte

Individualverkehr die tragende Saule der Mobilitat.

9.1 Potenziale

Eine Studie der Fraunhofer IAO ,Mobilitat neu denken® weist ein auf das
Ubertragbares Modell mit vier Kernbereichen auf.

Quartier

- MOBILITAT 2030

Modell zur Gestaltung dffentlicher Mobilitdt im Endlichen Raum

Kunden umfassend informieren Wegeketten neu gestalten

oy ALEEeDl s
LPNW-Angnbais

Var=0rf kformotion De— L]
-1

ALEEIANTT  (D—

ot B Fuvarks
& Vernetung O Rog- & Figverkahi

o Altornotive Motalinars
forrmin

verburdgedonks O o Pty e oy

Mnhilifihg
manmgrTEnl

O Hoftestellangestoftung

Verkehrsangebote sektoren=- und Infrastruktur zukunftsfahig
landkreisibergreifend koordinieren ausbauen

L

Abbildung 36: Modell zur Gestaltung 6ffentlicher Mobilitit im landlichen Raum*

Veranderungen im Mobilitatsverhalten sind langerfristige Prozesse,
Kommunikationsarbeit erfordern.

“® Vgl. Ergebnisbericht Frauenhofer IAO: Mobilitat neu denken 2021, S.9

die viel
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9.2 Multioptionale Mobilitat und OPNV

Im Quartier sind wenige Mobilitatsoptionen verfligbar. Unter Bericksichtigung der
Ausarbeitungen von Fraunhofer IOA sehen die Autoren noch Potenziale zur CO»-
Reduktion durch:

o Offentliche Informationsveranstaltungen
e Angebot von nachhaltigen Mobilitatslosungen bereitstellen
e Ausbau der OPNV-Infrastruktur

9.3 Gestaltung des Autoverkehrs und E-Mobilitat

Die Auswertung der Fragebdgen ergibt eine PKW-Dichte von etwa 2 Fahrzeugen pro
Haushalt. Das entspricht einer Gesamtzahl von 480 Fahrzeugen, davon etwa 62 mit
elektrischem Antrieb.

Demnach besitzen bereits etwa 13 % der Haushalte ein Elektrofahrzeug. In
Kombination mit einer PV-Anlage und Wallbox lassen sich somit Strecken mittlerer
Weite emissionslos gestalten. Mit dem Ausbau der o6ffentlichen und privaten
Ladeinfrastruktur, wird sich auch der Bestand an E-Mobilen positiv entwickeln.

Die Lebenszyklusemissionen Fahrzeuge verschiedener Antriebsvarianten stellen sich
wie folgt dar:

Ed)

mbPrslidines mHeeyeling
B Veraetia g B semanil

IJI ]

A
L Ve ".'- AT -.:. "-'
. l...\'l_."-‘. 'il -l"-

i 1.1
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THE:

=

-

Abbildung 37: Lebenszyklusemissionen verschiedener Antriebsvarianten®’

" Vgl. Total CO,-equivalent life-cycle emissions from commercially available
passenger cars, Buberger et al. 2022
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Laut den Autoren Buberger, Kersten et al. sind Lebenszyklusemissionseinsparungen
zwischen 73 % und 89 % moglich, wenn entsprechende Fahrzeuge kunftig unter
Nutzung emissionsfreien Stroms an Stelle von fossilen Brennstoffen betrieben
werden.

Folgende Szenarien werden betrachtet:

2024 2030 2045
Anzahl Fahrzeuge 480 480 480
davon elektrisch 62 240 (50 %) 360 (75 %)
Gesamtemissionen 2.447 t CO 2.211t1CO2 2.051tCO2
p.a. (Strommix
KfW: 1008 g/kWh)
Einsparung im 236t CO2 396 t CO2

Vergleich zu 2024

Veranderung -9,6 % -16,2%

Gesamtemissionen 2.3221CO, 1.732t1 CO; 1.333t1CO;
p.a. (Strommix

UBA 2022

498 g/kWh)

Einsparung im 590 t CO2 989t CO2

Vergleich zu 2024

Veranderung -25,4 % -43 %

Abbildung 38: Tabellarischer Vergleich Antriebsartenszenarien

Grundlage der obigen Berechnungen (s. Kapitel 5.4, Abbildung 19)

Aus obiger Abbildung geht hervor, dass mit der Zunahme elektrisch betriebener
Fahrzeuge eine  CO,-Minderung  bewirkt werden kann. Je nach
Berechnungsgrundlage (es variieren die Emissionen des Strommixes gemafy KfwW
gegenuber der UBA Betrachtung des Strommix 2022) resultieren Einsparungen in
2030 zwischen 9,6 und 25,4 % bzw. in 2045 zwischen 16,2 und 43 %.

9.4 Sharing-Angebote

Aktuell gibt es kein Car-Sharing Angebot vor Ort. Nach dem Ergebnisbericht Mobilitat
in Deutschland des BMVDI (siehe Kap. 5.4) stehen PKWs durchschnittlich
23 Stunden pro Tag. Dieses Optimierungspotenzial kann durch Fahrgemeinschaften
und Car-Sharing Angebote erschlossen werden.

*® Vgl. UBA Entwicklung der spezifischen Treibhausgas-Emissionen des deutschen Strommix in den
Jahren 1990 — 2022 (Mai 2023), S.8
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Die Autoren nehmen an, dass durch ein attraktives Car-Sharing Angebot etwa 15 %
der Bestandsfahrzeuge verdrangt werden konnten. Dies entsprache 72 Fahrzeugen,
die durch 10-15 Car-Sharing Fahrzeuge ersetzt wurden. Hierdurch wurde sich die
fahrzeugspezifische Nutzungsdauer dieser PKWs von etwa 4 % auf ca. 24 %
erhohen.

Unter dieser Annahme konnten etwa 60 Fahrzeuge eingespart werden. Als
Vergleichsgrundlage betrachten wir einen VW Passat, der Produktionsemissionen
von 7.500 kg COg verursacht. Damit Iasst sich eine Einsparung von ca. 450 t CO;
realisieren. Bei einer Nutzungsdauer von 15 Jahren entspricht dies jahrlichen
Einsparungen von 30 t CO».

9.5 Zusammenfassung

Eine Veranderung des Mobilitdtsverhaltens kann durch eine nachhaltige
Informations- und Kommunikationsarbeit erfolgreich erwirkt werden.

Bei einer Elektrifizierung des Fahrzeugbestands von 50 % werden COg-
Einsparungen zwischen 236 und 590 t pro Jahr erwartet. Steigt dieser Anteil auf
75 % an, so nehmen die Einsparungen bis 2045 auf 396 bis 989 t pro Jahr zu.

In Verbindung mit Sharing-Angeboten und dem Ausbau des OPNV sind auch im
Verkehr erhebliche CO,-Einsparungen moglich. Insbesondere die immer noch
geringe  Nutzungszeit eines Fahrzeuges pro Tag bietet ein grolles
Optimierungspotenzial.

Warden sich 6 Parteien ein Auto kunftig teilen, resultieren hieraus fur das betrachtete
Quartier Einsparungen in Hohe von ca. 30 t p.a. Da jeder Haushalt durchschnittlich
2 Fahrzeuge zur Verfugung hat, sind die Autoren der Ansicht, dass hier ein
mittelfristig erschlielbares Potenzial vorhanden ist.

Die groRte Hebelwirkung resultiert aus dem Wechsel der Motorisierungsart der
Fahrzeuge (vgl. Abbildung 36).
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10. Umsetzungshemmnisse und Maoglichkeiten zu ihrer
Uberwindung

In diesem Kapitel werden die Hemmnisse bei der Etablierung und Umsetzung der
gesteckten Ziele erdrtert. Wie in den vorangestellten Kapiteln bereits angesprochen,
bestehen unterschiedliche Hemmnisse, die sowohl im direkten aber insbesondere
auch im nicht-direkten Einflussbereich der Kommune liegen. Allesamt haben einen
entscheidenden Einfluss auf den Umsetzungserfolg der hier im integrierten
Quartierskonzept diskutierten Klimaschutzmallnahmen. Diese Hemmnisse sollen
unter technischen, finanziellen, organisatorischen und sozialen Gesichtspunkten
betrachtet werden.

Als ein grundlegender Faktor fur Hemmnisse ist die komplexe foderale Struktur der
Bundesrepublik Deutschland zu nennen. Dadurch gibt es keine Ubergeordnete
Orientierung Uber alle verfugbaren Forderinstrumente. Die dynamische Entwicklung
der Forderkulisse gepaart mit zeitlich begrenzt verfugbaren Fordermitteln macht es
fur Entscheider vor Ort nahezu unmdglich den Uberblick zu behalten.

Ein weiterer grundlegender Faktor ist die Komplexitat des Energiesystems. Es
besteht aus vielen miteinander verbundenen Teilsystemen. Dabei sind technische,
soziale und Okonomische Aspekte gleichermallen zu betrachten. Das fur die
Dekarbonisierung des Energiesystems erforderliche Spezialwissen ist zudem noch
wenig verbreitet. Dadurch wird der Kreis der moglichen Akteure zusatzlich
eingeschranki.

Aus den soziodemographischen Gegebenheiten resultieren:

e eine Verscharfung des Fachkraftemangels und ein
e abnehmendes Interesse an energetischen Sanierungen.

Unter Berucksichtigung einer gesetzlich geforderten kommunalen Warme- und Kalte-
Planung empfehlen die Autoren, die erforderliche Kompetenz fur eine erfolgreiche
Transformation moglichst zeitnah einzubeziehen. In den kommenden Jahren sind
alle Kommunen verpflichtet diese Planungen zu beauftragen. Ohnehin schon knappe
Planungskapazitaten werden mit einer steigenden Nachfrage konfrontiert.

Sinnvoll erscheint den Autoren die Differenzierung der Hemmnisse fur die
nachfolgenden Themengebiete: Gebaudesanierung, Warmeversorgung, Strom und
Mobilitat.
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10.1 Gebaudesanierung

Mit 26 % des bestehenden COj-Ausstoles im betrachteten Quartier, stellt die
Warmebereitstellung zwar nicht den grof3ten Anteil dar (siehe Kap. 5.6), dessen
Dekarbonisierung ist allerdings am leichtesten umsetzbar.

Hemmnisse im Kontext mit der Gebaudesanierung sind im Wesentlichen:

e Fachkraftemangel (Handwerk und Beratung)

e Hohe Kosten

o Komplexitat der Thematik

e Mangelnde Kenntnis der Gebaudeeigentumer

e Mangelnde intrinsische Motivation der Akteure

e Verunsicherung durch gestreute Fehlinformationen

Die Autoren sehen folgende Moglichkeiten, diesen Hemmnissen zu begegnen:

e Aufwertung der erforderlichen Gewerke wie z.B. Planung, Beratung und
handwerkliche Umsetzung
o Diese Aufwertung ist sowohl 6konomisch als auch von der sozialen und
gesellschaftlichen Wertigkeit erforderlich
0 Beispielsweise durch Kampagnen der Kammern, Fachverbande und
Ministerien
e Vereinfachung der Forderverfahren
e Standardisierung, Automatisierung und Digitalisierung der Prozesse
e Kontinuierliche Informations- und Beratungsangeboten
e Kontinuierliche FortfUhrung des von der Bundesregierung eingeschlagenen
CO,-Reduktions-Pfades wie sie in den Gesetzen EnEF, GEG und EEG bereits
verankert sind.

10.2 Warmeversorgung

Optimierungen im Bereich Warmeversorgung lassen sich in zwei Hauptbereiche
unterteilen:

e Dekarbonisierung der dezentralen Warmeversorgungsanlagen
e Angebotsschaffung einer CO; freien zentralen Warmeversorgung

Hemmnisse im Kontext mit solch einer energetisch optimierten Warmeversorgung
sind im Wesentlichen:

e Fachkraftemangel (Handwerk, Beratung und Ingenieursleistung)

o Komplexitat der Thematik + mangelnde Kenntnis interessierter Parteien
o \Verfugbarkeit erforderlicher Anlagen (bspw. Lieferzeit Warmepumpen)

e Finanzierung der Infrastruktur (zentrale Warmeversorgung)

e lange Genehmigungsdauern fur Forderantrage
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o Komplexitat der Forderlandschaft

e Akteure zu finden, die entsprechende Verantwortlichkeiten als EVU bereit
sind zu Ubernehmen (fur den Vertrieb und Betrieb einer netzgebundenen
Warmeversorgung)

Die Autoren sehen folgende Moglichkeiten, diesen Hemmnissen zu begegnen:

o fruhzeitiger Beginn eines gewerkeubergreifenden integrierten
Planungsprozesses

e Vereinfachung der Forderverfahren

e fruhzeitige Analyse der technischen, genehmigungsrechtlichen und
wirtschaftlichen Machbarkeit (Businessplan)

e Standardisierung, Automatisierung, Optimierung, Harmonisierung und
Digitalisierung von Prozessablaufen und Vorgangen, um dem
Fachkraftemangel entgegen zu wirken

e kontinuierliche Informations- und Beratungsangebote

e Best-practice-Beispiele durch gezielte Kampagnen verbreiten

e \ernetzung mit lokalen Akteuren und Unternehmen

10.3 Stromversorgung

Optimierungen bei der Stromversorgung lassen sich in zwei Blocke unterteilen:

e Stromerzeugung fur den Eigenbedarf/ Arealnetz/ Mieterstrom
e Strombezug aus dem offentlichen Netz

Hemmnisse im Kontext fiir diese Bereiche sind im Wesentlichen:

e Verfugbarkeit von Dachflachen

e Finanzierung

e Transparenz Uber den eigenen Energiebedarf und auch —verbrauch
(Energiemanagement, Smart Meter, ...)

e Fachkraftemangel (Handwerk, Beratung und Ingenieursleistung)

¢ lange Genehmigungsdauern fur Netzplanung/ Netzanschluss

e mit Unsicherheiten behaftete gesetzliche Grundlage (noch wenige
Anwendungsfalle, da Gesetze erst 2023 in Kraft getreten sind)

e Akteure zu finden, die entsprechende Verantwortlichkeiten als EVU bereit
sind zu Ubernehmen (fur Mieterstrommodelle, Arealnetze, ...)

Die Autoren sehen folgende Moglichkeiten, diesen Hemmnissen zu begegnen:

e Expertise aufbauen

e juristische Beratung in Anspruch nehmen (Energierecht)

e fruhzeitige Analyse der technischen, genehmigungsrechtlichen und
wirtschaftlichen Machbarkeit (Businessplan)
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e kontinuierliche Informations- und Beratungsangebote
e \Vernetzung mit lokalen Akteuren und Unternehmen

10.4. Mobilitat

Im Bereich Mobilitat geht es im Wesentlich um folgende Kernelemente:

¢ Reduzierung gefahrene Kilometer
e Fuelswitch
e Sharing Angebote

Hemmnisse im Kontext fiir diese Bereiche sind im Wesentlichen:

e Herausforderung das gewohnte Mobilitatsverhalten zu verandern

e Insbesondere fur mittleres und hoheres Alter, Herausforderung
Prestigegedanke ablegen zu kdnnen (Identifikation mit Auto,...)
e Mangel an Sharing-Angeboten

e Zunehmend weite Wege im landlichen Raum zur Erledigung der taglichen
Bedurfnisse (Arzt, Behordengange, Post, Lebensmittel, Konsumartikel,...)

e Mangel an Infrastruktur (OPNV, Ladeinfrastruktur, Fahrradwege,

)

Die Autoren sehen folgende Moglichkeiten, diesen Hemmnissen zu begegnen:

e kontinuierliche Informations- und Beratungsangebote

e ggf. Angebot an ehrenamtlichen Mobilitatsmitfahrgelegenheiten schaffen

e Bulndelung von Einkaufen oder Einkaufstouren untereinander

e Vernetzung mit lokalen Akteuren und Unternehmen, um ggf. vorhandene
Fahrzeugflottenbestande in ein Car-Sharing Angebot zu Uberfuhren
e Gemeinde kuimmert sich um die Darbietung und Sicherstellung einer

ausreichend lokal verfugbaren Daseinsgrundversorgung
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11. Offentlichkeitsarbeit

Ein sehr zentraler Aspekt in diesem integrierten Quartierskonzept ist die
Offentlichkeitsarbeit.

,Die Offentlichkeit* besteht aus:

e Bewohnern des Quartiers

e Inhabern von Immobilien und Liegenschaften (auch Offentliche
Liegenschaften)

e Unternehmern

Offentlichkeitsarbeit bedeutet Bewusstsein schaffen und vertiefen, damit eine
ganzheitliche Optimierung der energetischen Ausgangslage erreicht wird.

Dies kann zur positiven Veranderung eigener Verhaltensweisen wie auch zu
Synergieeffekten untereinander fuhren (bspw. dem Bedarf nach und der Nutzung
eines e-Car Sharing Angebotes). Erganzend zeichnet sich eine gute
Offentlichkeitsarbeit in diesem Kontext durch ein qualitativ hochwertiges
Informations- und Beratungsangebot aus.

11.1 Burgerbeteiligung

In bilateralen Gesprachen und auch durchgefuhrten offentlichen Veranstaltungen
stellten die Autoren dieser Studie fest, dass viele Menschen sich mit Themen
Energieverbrauch, Unsicherheiten durch Preisschwankungen, Abhangigkeiten von
Energieimporten etc. bereits befasst haben. Ein groles Hemmnis stellen nicht oder
nur teils vorhandene monetare Mittel dar. Hinzu kommt ein gewisses Unwissen bzw.
Unsicherheit in Bereichen der Forderlandschaft und was dies konkret fur die
individuellen Moglichkeiten bedeutet.

11.2 Informationsveranstaltungen

Die Autoren und deren Partner fuhrten im Rahmen des integrierten
Quartierskonzeptes vier oOffentliche Informations- und Diskussionsveranstaltungen
durch. Es nahmen zwischen 40 und 80 Personen diese Angebote wahr.

Thematisch wurden folgende Schwerpunkte behandelt: Warmeerzeugungsoptionen
und deren Vor- und Nachteile (zentral vs. dezentral), die Bedeutung der
Gebaudesanierung, die Rolle des eigenen Verhaltens, Mobilitdtsbedarfe und
Maoglichkeiten diese durch OPNV sowie eCar-Sharing-Angebote zu decken.
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11.3 Fragebogen und Flyer

Um auch insbesondere die Mitblrger zu erreichen, die altersbedingt keinerlei
digitalen Zugang haben, wurde das digitale Angebot durch ein entsprechendes
analoges Marketing erganzt. Im Quartier wurden alle Bewohner per Posteinwurf
gebeten den Fragebogen (siehe Anlage) auszufullen. Des Weiteren wurde Uber die
Bearbeitung des integrierten Quartierskonzeptes informiert und auf die
Informationsveranstaltungen hingewiesen / hierzu eingeladen.

Von den 240 Gebauden im Quartier konnte ein Rucklauf von 109 absolut und somit
von ca. 45 % erreicht werden. Im Vergleich mit anderen Offentlich zuganglichen
Quartierskonzepten ist dieser Wert als besonders hoch zu einzustufen. Gerade
hierdurch wird gewahrleistet, dass die erhaltenen Daten reprasentativen Charakter
haben und somit hohen wissenschaftlichen Anforderungen genugen. Diese Quote
konnte dank des hohen zeitlichen und personlichen Einsatzes des Autorenteams und
deren Unterstutzern generiert werden.

Gerade durch diese intensive und lang an- und nachhallende Kommunikation wurde
eine profunde Auseinandersetzung der Burger mit dem integrierten Quartierskonzept
erreicht. Den Autoren ist bekannt, dass seit Beginn und Uber die Bearbeitungsdauer
hinweg die betrachteten Themenfelder zum ,Ortsgesprachsthema“ wurden. Dies ist
nach Ansicht der Autoren ein bedeutsamer Baustein fur die Akzeptanz und spatere
Umsetzbarkeit der identifizierten Malnahmen. So konnten diese durchaus
komplexen Themenfelder einen hohen Vertrautheitswert erlangen, der fur alle
weiteren Schritt sicherlich eine bedeutende positive Rolle spielen wird.

11.4 Lenkungsgruppe

Die Lenkungsgruppe ist das Gremium der Gemeinde, das die Arbeit des
Quartierskonzeptes steuert und mit dem alle mal3geblichen Abstimmungen Uber den
Ablauf der Arbeiten erfolgen. Zudem erfolgt durch die Mitglieder der Lenkungsgruppe
auch eine Kommunikation der Arbeit des Quartierskonzeptes in die Bevolkerung bzw.
die verschiedenen in der Kommune relevanten Gruppen. Insofern ist die
Lenkungsgruppe auch mit Blick auf die Offentlichkeitsarbeit relevant.

Uber den Projektverlauf fanden zwei Abstimmungsrunden mit der Lenkungsgruppe
statt, was dem Umfang des Projektberichts angemessen ist.

Die Arbeit der Lenkungsgruppe verlief ausgesprochen konstruktiv und war durch
einen hohen Grad an Ubereinstimmung und eine klare Ausrichtung der Beteiligten an
den Interessen der Burger des Quartiers gepragt.
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12. Malinahmensteckbriefe und Empfehlungen

Konkrete Empfehlungen werden in sogenannten MalRnahmensteckbriefen formuliert.
Diese orientieren sich an den auf die kommunale Ebene heruntergebrochenen
Zielparametern der politischen Leitziele der Bundesregierung, ausgehend von der
Erreichung der Pariser Klimaschutzziele. Thematisch orientieren sich die Autoren an
der Gliederung dieser Studie mit folgenden Schwerpunkten:

e energetische Gebaudesanierung

e Warmeversorgung

e Stromerzeugung und Verbrauch

e Mobilitat

e Bildung, Information und Sensibilisierung

Die Autoren weisen darauf hin, dass die Verstetigung der KlimaschutzmalRnahmen in
der Verantwortung der Kommune liegt. Es wurde dem Lenkungskreis empfohlen,
geeignete Akteure in eine langfristige Arbeitsgruppe einzubinden, die sich fur die
Umsetzung der einzelnen Malinahmen einsetzt und verantwortlich zeigt.

12.1 Energetische Gebaudesanierung

MaBRnahme 01

Beschreibung der MaBnahme Priorisierung

Energetische Ertuchtigung der Gebaudehullen im Hoch.
Baubestand. (Diese MalRnahme sollte nach
Moglichkeit direkt begonnen werden, um
Einsparpotenziale bereits vor der Umsetzung des
Nahwarmenetzes bertcksichtigen zu konnen.)

MaRnahmenziele Zeitplan

Reduzierung des Warmebedarfs durch geringere kurz-, mittel- und langfristig
Warmeverluste und dadurch COz.Einsparungen i.H.v.

3,6 t pro Jahr *°.

Controlling Parameter

Sanierungsrate von jahrlich 0,8 % der Gebaude im Quartier mit mindestens 37,5 %
Warmeverbrauchsreduzierung zum Status quo 2024.

Akteure, Ressourcen und Verantwortlichkeiten

Immobilienbesitzer

49 Herleitung siehe Kap. 6.4.1
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Energieberater

Fordermittelgeber

Handwerker

Bauamt (falls Genehmigungen erforderlich sind)

Gemeinwohlgenossenschaft zur Durchfihrung von Informationsveranstaltungen +
Beratungen

12.2 Nutzerverhalten und Bestandsoptimierung

MaBRnahme 02

Nutzerverhalten und Bestandsoptimierung Priorisierung

Information, Kommunikation und Wissensvermittlung Hoch
Sensibilisierung

MaRnahmenziele Zeitplan

Reduktion der Emission angepasstes Nutzerverhalten | kurz-, mittel- und langfristig
Optimierung von Steuerung/Regelung
Hydraulischer Abgleich

Controlling Parameter

Anzahl Energieberatungen, offentliche Informationsveranstaltungen
Erfassung erfolgter Einsparung

Akteure, Ressourcen und Verantwortlichkeiten

Immobilienbesitzer

Energieberater

Fordermittelgeber

Handwerker

Kommune zur Durchfuhrung von Informationsveranstaltungen

12.3 Warmeversorgung

MaBnahme 03

Beschreibung der MaBnahme Priorisierung

Planung und Erweiterung des Nahwarmenetzes unter | Hoch
Nutzung bereits lokal verfugbarer Infrastruktur und
handelnder Akteure.

MaRnahmenziele Zeitplan
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Dekarbonisierung der Warmeversorgung durch eine Kurz- und mittelfristig.
zentrale Nahwarmel6sung

Controlling Parameter

Inbetriebnahmezeitpunkt (Ziel fur eine Netzerweiterung: 2028)
AnschluBquote  >70 %
Fordermittelquote > 30 %
CO,-Reduzierung > 65 %

Akteure, Ressourcen und Verantwortlichkeiten

Immobilienbesitzer

Betreiber fur Warmeerzeugungsanlagen

Amt mittleres Nordfriesland, Landratsamt und Gemeindevertretung fur
Genehmigungen

Energieberater

Tief- und Rohrleitungsbau

Ingenieurblros und Planer

Heizungsbauer und Anlagenbauer

Fordermittelgeber und Finanzierungspartner

Betreibergesellschaft
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MaBRnahme 04

Beschreibung der MaBnahmen Priorisierung

Ansiedelung weiterer CO2-neutraler Hoch.
Warmeerzeugungsquellen

MaRnahmenziele Zeitplan

Diversifizierung und Sicherung erforderlicher Kurz- und mittelfristig.
Warmeerzeugungskapazitaten

Controlling Parameter

|dentifikation von moglichen Technologien =» 2025
Ansprache relevanter Akteure und ganzheitliche Prifung der Machbarkeit = 2026
Umsetzung ab 2027

Akteure, Ressourcen und Verantwortlichkeiten

Ingenieurblro und Planer

Energieberater

Anlagenbauer

Fordermittelgeber und Finanzierungspartner
Grundstuckseigentimer

Gemeinde und Amt Viol fur etwaige Genehmigungen
Burgerwindpark

Verteilnetzbetreiber SH Netz
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MaBRnahme 05

Beschreibung der MaBnahmen Priorisierung

Beratung, Planung und Umsetzungsbegleitung der Hoch.
EinzelmalRnahmen.

MaRnahmenziele Zeitplan

Dekarbonisierung der dezentralen Heizungsanlagen, Kurz- und mittelfristig.

die nicht von einer zentralen Nahwarmeldsung erfasst
werden

Controlling Parameter

Identifikation und Ansprache der betroffenen Haushalte 2025
Dekarbonisierung von 80 % dieser betroffenen Haushalte bis 2035

Akteure, Ressourcen und Verantwortlichkeiten

Immobilienbesitzer

Energieberater

Heizungsbauer

Fordermittelgeber und Finanzierungspartner
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12.4 Stromversorgung

MaBRnahme 06

Beschreibung der MaBnahme Priorisierung

Planung, Aufbau und Betrieb individueller PV- Hoch.
Dachanlagen (nach Moglichkeit mit einem
Energiespeicher)

MaRnahmenziele Zeitplan

Aktivierung und Nutzung vorhandener Dachflachen zur | Kurz- und mittelfristig.
lokalen Stromversorgung

Controlling Parameter

Quote installierter PV-Systeme:
55 % in 2024
70 % in 2035
100 % in 2045

Akteure, Ressourcen und Verantwortlichkeiten

Immobilienbesitzer

SH Netz

Solarteure

Fordermittelgeber und Finanzierungspartner

Betreiber, falls Dachflachen vom Immobilienbesitzer nicht selbst genutzt werden
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MaBRnahme 07

Beschreibung der MaBnahme Priorisierung

Planung, Aufbau und Betrieb von Hoch.
Burgerenergieanlagen (Wind- und PV-Anlagen)

MaRnahmenziele Zeitplan

Erhohung der lokalen Stromerzeugung und Kurz- und mittelfristig.

Maximierung der ortlichen Wertschopfung

Controlling Parameter

Erreichung von 100 % der potentiellen Erzeugungsleistung
in 2045

Akteure, Ressourcen und Verantwortlichkeiten

Landbesitzer

SH Netz

Planer, Projektierer

Fordermittelgeber und Finanzierungspartner
Betreiber
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12.5 Mobilitat

MaRnahme 08

Beschreibung der MaBnahme

Priorisierung

Planung, Aufbau und Betrieb eines lokalen eCar Mittel.
Sharing Angebots.
MaRnahmenziele Zeitplan

Aktivierung und Nutzung vorhandener
Fahrzeugflottenbestande

Fuelswitch im Fahrzeugbestand (hin zu elektrisch)
Erhohung der Nutzungszeiten pro Fahrzeug

Kurz- und mittelfristig.

Controlling Parameter

Anzahl elektrifizierte Fahrzeuge im Vergleich zu 2024
Businesscase Berechnung abschliel3en: 2025
Start eines eCar Sharing Angebots 2026

Akteure, Ressourcen und Verantwortlichkeiten

Gewerbetreibende
Betreibergesellschaft
Nutzer die entsprechende Mobilitdtsbedarfe haben
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13. Controlling-Konzept

Im vorangegangenen Kapitel wurden acht spezifische MalRnahmenpakete identifiziert
und beschrieben. Fir jeden einzelnen MalRnahmensteckbrief sind konkrete
Controlling-Parameter benannt. Diese sollen eine transparente Uberpriifung des
Fortschritts sicherstellen.

Die Autoren empfehlen, in einem Rhythmus von funf Jahren Fortschrittserhebungen
mittels Befragung (analog dem Vorgehen in dieser Ausarbeitung) durchzufuhren.
Daraus ist ein aussagekraftiges Energie- und CO,-Monitoring moglich.

Die Gemeindevertretung in Zusammenarbeit mit dem kinftigen Arbeitskreis stellen
eine kontinuierliche Dokumentation der Arbeiten im Kontext mit den betrachteten
MalRnahmen und Empfehlungen sicher.
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14. Ausblick

Den Autoren ist es wichtig, das durch die Studie entwickelte Momentum fur die
zeitnahe Umsetzung der identifizierten Aktionen zu nutzen.

Da sich das Quartier im landlichen Raum befindet werden die Chancen einer
Umsetzung als herausfordernd aber dennoch realisierbar eingeschatzt. Dies sehen
die Autoren darin begrindet, da bereits ein Nahwarmenetz, ein Blrgerwindpark vor
Ort existiert und sich bereits eine kritische Anzahl an lokal erforderlichen Akteuren
und Burgern gefunden haben.

Unter Berucksichtigung der vorgenannten Aspekte wird die Realisierung berechneter
CO,-Minderungspotenziale im betrachteten Quartier als hoch bewertet. Es wurden
bereits zahlreiche Gesprache mit GroRwarmepumpenherstellern und auch
Nahwarmenetzbetreibern in der Region und Danemark gefuhrt, die ein
vielversprechendes Bild hinsichtlich der kuinftigen Entwicklung zeichnen.

Insgesamt bietet dieses skizzierte Vorgehen bei gunstigem Verlauf ein tragfahiges
Dekarbonisierungs-Konzept fur den Iandlichen Raum. Gerade die dunn besiedelten
Regionen in der Flache stehen vor groReren Herausforderungen beim Aufbau von
Nahwarmeinfrastrukturen. Dies liegt insbesondere in der geringen
Bevolkerungsdichte begrundet (geringer Warmebedarf bei gleichzeitig langeren
Strecken) und fuhrt zu hoheren spezifischen Nahwarmekosten. Positiv ist jedoch
anzumerken, dass im landlichen Raum die erforderlichen Flachen zur Erzeugung von
Strom und nachwachsenden Energietragern zur Verfugung stehen.

Die Region Nordfriesland hat traditionell eine grolRe Offenheit und eine positive
Entwicklung im Einsatz regenerativer Energien genommen. Im Ort und naheren
Umkreis befinden sich bereits zahlreiche Nahwarmenetze, die mittels Erneuerbaren
Energien eine sichere und verlassliche Warmeversorgung leisten. Daher bewerten
die Autoren die Umsetzungschancen von MafRnahmen mit merklicher CO»-
Einsparung im Quartier positiv.
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15. Anhang
15.1 Fragebogen
Parsanische Argaben
Beschreibung | optsaesl
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YVomamo
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Infermationen zum Gebiude brw, der Wohnung

Beschieibung (optiongl )

Gabdudeart *
Einfamilienhas (freistehend cder Doppelhaus)
Mehrfamilienbaus mit meheenen Wohnungen
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Falls noch zusétzlich zu Gas, Oll, Warmepumpe ... wesentlich mit Holz geheizt wird, geben Sie bitte
die ca. Raummeter Holzmenge pro Jahr an,

Exrzantwors-Text

Verbrauch Heizenergie
2020

(Liter Heizdl / m® oder kWh Erdgas, kg Fllissiggas, kWh Heizstrom, Raummeter Helz, kg
Peflats)

Kurzantwor-Texl

Verbrauch Heizenergie

20

(Liter Heizol / m* oder kWh Erdgas, kg Flissiggas, kWh Heizstrom, Raummeter Holz, kg
Pellets)

Kurzantwart-Texl

Verbrauch Helzenergie 3
2022

(Liter HeizGl / m* oder kWh Erdgas, kg Fllssiggas, kWh Heizstrom, Raummeter Hodz, kg
Pedlais)

Kurzamtwort-Text

Gibt e edne funktionierende Solarthermbe die eingebienden js1?
1]

mein

Wann es preislich atiraktiv ist, interessiert Sie ein Anschluss an ein Mahwirmenetz? *

N
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Sanienungsstand des Gebdudes

Besohreibung (ooiEoral)

Wie alt sind dee Fenster? *

Eufzamiwoe]-Taxl

Sind diese mehrfach werglast (2-fach? 3-fach®) *

1-fach verglast
fach verglast
3-fach verglast

tedts-teils

‘Wie alt ist das Dach ca 7

Kurzardwoat-Text

Ist das Dach gedSmmi? ®

— UFr wvarnotren Enarglon

>
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Wir warnatzen Enarglon —————

Ist das Dach gedammi? *
ja

i

st mir nicht bekannt

Ist die Soles das Fundament gedémmi? *
ja
nein

kst mir nicht bekannt

Gibt es Interesse an einer energetischen Beratung, durch einen qualifizierten Energieberater,
zur Reduzierung der Warmeverluste?

8

nein

Planen Sie in den kormmenden 5 Jahren die Immobilien energetisch zu optimieren? ©
5]

nein
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Angaben zu den Bewohnern

Beschrelbung {optional]

Wie viele Personen leben in der Wahneinheit? *

Wie alt gind die einzelnen Bewohner? ®

Euresmiwor-Text

Erwarten Sie in den kommenden 5 Jahren eine Verdnderung der Bewohnerzahi? *

&8 werden vermuthich mehr
&5 warden vermuilich waniger

&8 dibrfte dabei blethen
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Stromverbrauch, Photovoltaik und Mobilitit

Wie hoch was Ihr Stromverbrauch in 2020 {in kWh) 2 ¢

Meire Anlwar

Wia hoch war lbr Stromeerbrauch in 2027 (in kKWh) ? *

i Anwor!

Wie hoch war ihr Stromverbrauch in 2022 {in kwh) #

Haben Sie bereits eine Phofovoltaikanlage?
ja
rsain

fals nein, ich ban daran imenessien mic kdnfig eine fu installierén

falfs nedn & bei inferesse: die Gemeinwchigenossenschaft darfl mit mir Kentakd
aufmehmen

0 00D

Whe wiele Fahrzewge gibt s im Haushali? *

(1
) 2

() 3und mehr

Haben Sie bereits in efobil (Auto)?

Ok
Dm‘.'in
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Haben S vor kimfilg eln eMobil bzw. eln weiteres zu kaufen?

On
) i

() eventuell

Sind Sie an einem eCar-Sharing Angebot interesabert und wiirden das bel fairen *
Preigen nuizen?

(zur Information: die Gemeinwohlgenoszenschaft plant entsprachends Angebote
kiinftig bei ausreichendern Interesse Tu machen)

O
O rain

() ielleicht

Vielen Dank| o

Wi mochten urs ganz herzich fiir de Tellnahme an der Umirage bedanken

Im Ardchiuss wenen wir Ales aus und werden Sie dber die Ergebrisan und alles weilers inlcdmaren

Feedback oder allg. Anmerkungern zum Fragebogen

Eurraniwor: Texl
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15.2 Mustersanierungskonzepte
15.2.1 Gebaude A

g Mein
A Sanierungs-
fahrplan

Mein
Sanierungsfahrplan

Energieberater Gebiudeadresse
herenedgie Nosd
Tossten Litschke 25841 Langenhosmn

Beraterns, (BAFA): 227628
Vorgangsnr, [BAFAJ: EBW ST0xxx
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Uber:energie :nord
elfigieng -experten
Fraw berenergio Nond
it Torsten Litschhe
e Heie- Juuler-Wii 1
15920 Risum-Lindhalm
R et D461 - 4912
info@Esc harmdteinfeges-nond. de
wearay scharnsteinfeger-nand.de
Ihr Sanierungsfahrplan

Setr geehirie Frau oo,

heute erhalien Sie Bhren persiinlichen Sanierungsfabrplan Kir ihr Wohrhsus, Der Sanierungsishrplan
wurde erstellt, da Sie im Zupe bevorstehender Beparaturen und damit verbundenen investitionen an
Ihser Helpung lber weiters sinnvalle MaBnahimen infarmiert werden michben. Unserem Gesprich
konante ich entnehmen, dass Sie vorrangig an der Yerbetserung des Wohnkomiorts und einer
YWerringerung der Heizkosten intenessiert sind. Mit der Entscheidung zur energetischen Sanierung thres
Zuhauses leisten Sie einen Beitrag tam Elnsparen an Energhe und an CO2-Emissionen, Damit habsen
Sie ginen persinlichen Anteil am Gelngen der Energiewende. Koppein Sie die vorgeschlagenen
Effizienzmalinabmen am besten an die sowieso anfallenden Modermisierungs- und
Instandhaltungsarbeiten, um Koster 2u sparen. 5o wird der Zustand Ihres Hauses mit jedem
Sanierungspaket sufpewertet, sodass nach Abschluss des Fahrplans ein guter, ukunistihiger
energetischer Standard erreschi ist: Die Wobngualitie sbeigt, Wabmboambort und die Behaglichosit
werbessern sich deutlich. Wenn sie weitere Fragen oder Wiknsche haben, rufen Sie mich an - ich helfen
hinen gemne weiter, it besten GriBen von Thaem Energieerstes

Ichwinscha lhnenvis Edfolgdabelund schinesWohnan|

Torsten Litschie

Benicht erstellt am 22, Junl 20332
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Ilhr Haus heute - Bestand

I Rakirsen der Vor-Ov-Analyse des Gebdudes waurden die hier dargesteliten besonderen baubchen
fsgangsbedingungen vorgefunden.

Searedorg Lasgenhsen
ebs ety Einlgmiienhais

Busiijabd L0

L PR eh, L3I0 m'
Wollpeschaiis |

Lr ] oyl ]
184, wiheheat
By
Beahirge

ST LTREN

tmmsrhare

Endrgien

@ DEmmaung des Daches
T b par nped e=mung.

E}

peting gedamemer Fulbboden

[

Sonstiges

D Bapirtrungg dich Gebdeostes bl
bausiterbedingte S rmschstolln sulpereigt
Warbyngy urd Inalardystson priisedten
wurden rach Miglichht derchgefilhg
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|hr Haus heute - energetischer Istzustand

Uberblick num energetischen Istzustand und Sanierungsbedarf ihres Hauses

Shala zur Energiseffizienz:

sehr schiechi

s gl

®

Winde Dach Liftwng
[ T A TR L s | otrrer Crhlechembac s
thr Haws heute
Fangher Warmwasser
wi F P T PR
wAr i hrab ks drnded Ty Parvipng ol LiEnvigndet
q
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lhr Haus heute - Beschreibung und Erlauterung

Sosind die Grafiken m verstehen

Zur Ubersichilichheit werden im Sanisnungsiahsplan eingelne Baw- und Anlagentelle
unterschiedlichen Komponenten rugeardnet. Diese haben jeweild einen wetentlichen Antes] an der
energetischen Gesamigqualitst des Gebdudes. Jede Komponente wird durch ein charakteristisches
PFiktagramm dargestellt, welche sich in dem gesamiten Dokument wiederfindan,

Die energetische Bewertung der einzelnen Komponenten eredgt anhand der berechneten
erergetischen Kernwerte und wird fasblich dargestellt.

Ir der Mitte finden Sie die enenpetische Geramtbewertung v hr Haus beute, Mitden Piktagrammen
werden sum einem die Gebdudehdlle [Dach, Fenster, Winde, Boden] und zum anderen die
Anlagentec hnik (Heizeng, Warmmwasser, Wirmesertesibung, Lifung) bewertot,

Im Verlauf der Sanierung reigen die Piktogramme den worawssichtlichen energetischen Zustand nach
erfalgrescher Sanlerung auf,

Individuelle Ausgangssituation fir Thre Sanierung

Gegenstand dieser Energicberatung ist ein 1993 errichtetes Einfamilienhaus in Langenharn Der
Spitzboden ist nicht ausgebaist und somit unbeheizt. Die Wirmesrzeugung erfolgl fiir Heizung und
Waiivwasser mit eine Gas-Heizungsaniage. Der Eipentumer winscht sich einen Fahrplan file eine
Schritt fir Schitt Sanievung fu enerm EMizienthaus.
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lhr Sanierungsfahrplan

Auf der gegeniberiegenden Seite befindet sich das Herzstlck des iSFP, die Faheplanseite,

Hiisr lirsden Sae einen langiristipen Uberblick bum energetischen Zustand Ihres Gebdudes und die
uwmnsetzenden Sanieningamalnahmen. Angefangen mit dem Isteustand hin rum Zielrustand nach
Limsetzung aller Mallinahmenpakete, Der energetische Tustand wind dabel jeweils anhand des
Primbrenergiehedadts bountedlt und Farblach danpectelit. Durkelgnin entspeichit deem hichsten
Effizignzniveau, dunkebrot dem niedrigsten. Zusitzlich werden auch die Iveestitionshosten sowie die
Ferdenungan fir die singeinen Mainahmenpakets ausgegeben, Informationan zu Energlakosten, L0, -
Eredsionen und erwarbeten Endenergieverbrauch werden nuwd fie den 15t- und Zieleustand darg,ll.-.'.tﬂll
Die Zeitleiste reigt den individueld] mit thnen abgestimmten Umsetrungsreitpunict fir das jeseilige
Mafinahmenpaket an. Detadllerte Informationen 2u den jewailipen Einzelmallnahmen linden Siein
der Umsetzungshille.

Einordnung der energetischen Gesamtbewertung des Hauses auf der Farbikala
i s

L ] LS ] Fortatwilllicher Standard

T BB Garurishichs Anforderung an Reubaulim Sand X320

L] 500 Gevetzliche Anforderung an Reubguies Stand H00 7003

21M Teslspmdinies ebaics

T % 186 Tidiatber it ey usnanenes Gebliude

fccececsscsncsansenad] u 180 Teliameriey ader umaneries Gehiude

L ] Lare ] Tl smbesr it eiher LmdanerThe s Deebluoe
Primarenergiebedar!

Der Primirenergiebedad benicksichtigt neben dem Endenergicbedarf des Gebdudes auch den
Energicautwand fir die vorgelagenien Prozessketien aullerhalb des GebSudes. Dazu gehoren die
Geswinnung, Aulbereiteng, Drwandiung und Verbeilung der jeweils eingesetzten Brennstalie,

[erwarteter ) Endensrgioverbrauch

D enwartete Endenergleverbrauch beruht auf sirnem Abgbeich mit dem berechneten Endeneigiobe-
darf (Energiesnengs I Heiming, Wartnvasser, Lifung), dem indidduellen Nutterverhalben umd
Klimafaktosen, Lisgen keine Verhrauchdaten zum Abgleich var, wird mit einem typlschen Verbrauc s
faktar der prwartete Endenargheverbaauch srmattalt,

Sowbeso-Kosten

Zu den Sowieso-Kosben zihlen im iSFP dee Kosten, die ahaehin fir nobwendige Instandsetoungen
anfallen, sowie Kosten fdr sonstige Modemisierungsmanahmen (2B, Komforteerbesserung).

Energietriger und Energlepreiss
Je nach Anlagenkonzepd kbnnen fir Heizung, Warmsvasser und LiiBung in (krem Haus unterschied-

liche Energietriger eingesetzt wesden, Im Folgerdem sahen Sie dee eingesetzten Energietrager mit
Ihrers akluellen Enesgiepreisen bew. derreit ibliche Energiepeeise, die tur Berethaung der

Enﬁwhuﬂenmpunm:dmwwdt
Geundgrais hiube [Bnstis) m.ml.u m.u-u.
Artsugesis heste il 103 CenifiWh | 11,00 Centiliah

b e e s D Loy by gl e el

&
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Ihr Haus in Zukunft - das sind lhre Vorteile

Heben der reinen Energiesinspaning bietel die energetische Sanierung Ihnes Gebbdes weitere
Vprigile: Durch die Dimmueng des Daches und der Aullenwand evhiht sich der thermische Eomioet
erheblichl Die empfohbens Ddmmung des Daches und die kluge Planung der Ferstarkennaents
werbetsam nasthl nur den winberlic ben Whrmselchuls - auch der sommerliche Wirmatchubs wird
deutlich verbassert dansben erhéhen sich durch diese Malnahmen der Schallschute und die
Zusgfreihelt des Gebdudes, Im Zielrustand wird durch die Verwendung moderrer und nachhaltiges
Baustafie die architektonische Qualitat des Gebdudes maBgeblich

Heben der Einaparung von Energie, Treibhausgasen und Helzkosten bringt die enengetische
Sanierung IBres Haases auch andere Vorteile mit sich. Die Verbesserungen, die der
Sanderungsfahrplan fllr thr Haws vorsieht, sind hier z2usammangefasst:

Thermischer Komfort: frel von unangenshmer Zugloft, Hitze: oder Kiltestrablung
Unbsehaglichs Zugluft wird dusch dichtens Taren und Fenster verhindert. Auch die
Ddmmung von Wanden und Dech erhah die Behaglichiosit betrdchtlich.

sommerlicher Hitteschute: Schuts vor Uberhitzung im Sommer
Verschattungen flr Dach- und Fassadenfenster sind der wichtigste Ubsrhitrungsschuts.
Auch die Dimmung von Dach urd Fassade verbessert den Hitzeschutz,

Schalischutz: frel von Lirm und Gerfuschen aus der Umgebung
Dichvte Tiren und Fenster erhdhen den Schallschute i aller Regel. Auch die Dammstoffe
tragen zu einem besseren Schallschutz bei.

Wohngesundhait: frel von Feachtighelt, Schimmael und Gliten in Innenrumen
Geddmmte, warme Bawteile und eine gesicherte Liftung songen flr ein gesundes
Raumidima chne Schimmed Wohngifte.

immebilisnwert: Steigerung des Marktweries des Gebiudes
Der Gebrauchswer eines sankerten Gebaudes kann durchaus dem eines new emrichieten
Gebdudes vergleichbar Lein, woraus such regelmidlig eine Steigerung des Markbwertes.

Sicherhelt: Schutz vor Binbrisch und Diebstahl
Wenn newe Tlren und Fenster eingrbact werden, kann ¢ing hihere Widerstandsklasse
gewidhlt werden und 5o der Einbnuchschutz erhiibt werden,
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lhr Haus in Zukunft - energetischer Zielzustand

Uberblick zum energetischen Zielzustand Ihres Gebiudes nach Sanierung

Skala zur Energiceffizienz:

T
wehrschiechy by g
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Kostendarstellung

Die Kosten der energetischen Sanéerung sind sine zentrale Frage, um die Entscheidung Hir eine
energetische Sanienng n treflen, Dabei haben Enerpieefiiziensmafinahmen am Gebdude den grofen
Varteil, duss sie die Heizkoaten regebmblig senken, Hier werden fu jedem MaBnahaenpaket dis
ungefihren Kosten der Sanlerung dargestellt, Neben den Investitionskasten des Malinahmenpahets
werden die anteiligen Sowieso- Kosten und eine midgliche Forderung nach aktuellem Stand betrschioet.

Dasdiber hinaws werden Ihnen die verbraochsabgeglschenen Ensrgiekesien im |stzustand urd nach
Umsetrung der jewsiligen Malinshmenpakete dargelegt. Anhand der Energickosten, die nach
Durchfilbrung der Mallnahmenpaketes enwarbet werden, kinnen Sie den Efekt der energetischon
Verbessenung abdesen. iesen Elnsparungen gegeniiber stehen die Kosten, die mit den
Lanierungamallnahmen verbunden sind.

o v |

s ¢
Hilfuidind FL ]
% Basllinvicaind
1 s F wnd Taren 41975 BESTE i 25080
3 (Dl ] clbivile GRchotidechks 46053 100 1L.TiE 3150
= Gebdudewhle
= Hung
3 . 15300 JLATE IS5 L5950
= [LirRung

In uburdt it davon auszupeten, dass dse Energlekosten durch Prefssteigerunpen der Energletriges

und palitische Malfinaharsen weiter stetgen werden. Dann sparen Sie durch die Sanlenang noch hahene

Energickosten gin,

1 e anprgrieren Ieruinarakouen bnshen suf anem Rowereriileg nen Tripuk de Traslsng de Sensnngslamin, [y
Bt 4o Fept b by e e Moedpsa s D heg rac® DM 3K, B ke et bl e dasafufronpalerien e e Prurrpes

4 i Fiwderteitrigs Arueden atbisd dei Riesfigies ded Bt DOapesrdL dei Erfetssg det i 5FP peieadien W“m

wrd e 1o imlcemnaive. [ bedeh® ben Amipesc hosol S penasnts Foederhushe g Rkt H L]
wmwmmmmmm-m
i ek rrAT Lned deriar bress s h U s _rong S

-n-l-u-n Moo aeaalot e I (4 Lo ipst ke et EGT g i 3 Pl
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Ihre nachsten Schritte

5o starten Sie lhre Sanfenung

& Bereiten Sie auf der Grundlage thres Sanierungsfahrplans die jeweiligen Sanierungsschritte gut
war. hm Teil JUmsetzungshitle fir e Mafinalhmen® finden Sie Efduterungen und Hinwetse
jeder emplahlenen Effizienematinahme,

o B etnigen Malnahamsen fanden Sie dee Emplahung lor sine genauere Analyse &ines Baubeils
ader sogar fur eine smifassende gebdudetechnische Analyte. Beauftragen Sie dafier vor der
Hursfihrung von Malknahmen entsprechends Fachplaner, Ich berate Sie gerne dabel.

» E5 gibt verschipdene bundesweite und reglonale Farderprogramme, Gerne unterstitze kh She
bei der Beantragung von Fardermittebn. Fir die Beantragung von KEW-Fardenung ist dis

Einbindung eines gefisteten Energieeffiriens Experten rwingend erforderlich,

» Sprechen Sie bei Bedar mit irer Hausbank dber ein giinstiges Finanzierungsdarlehen. Eine fir
das Bankgesprich hillreiche Obersicht finden Sie in der Umsetaungshille suf der Seite
Ifarmaticnen fibr die Hausbank®,

« Um den richtigen Handwerkshetrieh arsmvwiihlen, sollten Sie fur lle Baubeistungen mehnene
Anpebate elnhelen und verglaichen, Die Angebate sollten die geplamten Mafinahmen sowte
bienge, Fabrikst und Merkmale ded Baumaterials enthalten. Dabei sollten Sie den Firmen die
ecakle Materialstirke und -gualitit mitteilen. Konkrete Angaben da finden Sie in heer
Umsetzungshalfie. Jo detailllerter die Angebate sind, desto besser kanin man ihee Qualitat
Bewrteilen urd die richtige Entscheldung treffen. Gute Handwerksbetrisbe kinnen i Kndw-how
durch Referenzen bedegen. Latsen Sie sich diese neigen.

« Schiieflen Siemit der Firma thoer Wahl sinen Bawsertrag ab, Im Bavverirag werden die kpnkreten
Letstngen beschaieben, ein Zeitplan mit verbindlichen Abnahmeterminen festgelegt,
Zahlungsfristen wnd Mingelarspriche geregelt. Auch Fristen aus bewilligen Firdersngen
sollben dabei erfasel wenden.

v Der Abschiuss der Arbeiten mil auftragigembler Umsetoung wnd evil, Fehber solite in einem
Abnahmeprotokall festgebalten werden,

Einbindung weiterer Planer und Sachverstindiger
Dervorliegende Sanicrungsfabrplan ist das Ergebnis der Energieheratung und ersetrt keine
Ausfilhrunpsplanung. Bevor die Bauarbeiten zur Umsetzung der Malnaheen beginnen, sollten Sie des

Bautedle aul Schiden und Nuttbarkeit kontrolBeren lassen. Hierfdr emplehbe ith lhnen die Enbindung
WO

Archibekt, Planung UmibsumaBaabmen

Saatiker, Kontrotie Dachstubl aul TragiShigheit iir Solaranlage
Schornsteinfeger, Begutschtung Schemitein

Haolzse hutrgutachter, Kontrolle Bachstubl und Holrbalkendecken
Fachplaner Haustechndk, Planung LiRungsanlage
Energiesachverstindiger, Litturgskanzept
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15.2.2 Gebaude B

{ Mein
| Sanierungs-
fahrplan

Energieberater
lberenedgee Nord

Torsien Litschke

Beraternr. (BAFA): 227628
Vorgangsnr, (BAFA]: EBW 548xxx

i il

Wir varnstzen Enarglon

Mein
Sanierungsfahrplan

Gebaudeadresse
HHEE

25842 Langenharm
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Uber:energieY:nord
elfiziene-expeiten
Herr dersenergle Nord
L Torsten Litschke

Hele-Juuler-Wai 1

N
25920 Risum-LEndhaolm
25542 Langenhorm 1 — Bl
info@sc hormsteinfeger-nond.de
wanw schormsteinfeger-nord de
Ihr Sanierungsfahrplan
Sehr geehrier Herr soo

heute erhalten Sie lhren persdnlichen Sanierungsfabeplan fr lhr Wahnhaus, Der Sanierungsfahrplan
wurde erstellt, da Sie im Zuge bevorstebender Reparaturen und damit verbundenen Investitionen an
Ikrer Meipung liber weilene sinfvolle Malnabmen mformiee werden mbchlen, Unserem Gesprich
konnte ich entnehmen, dass Sie varrangig an der Verbesserung des Wohnkamlans und einer
Verringerung der Heizkosten intereasien sind. Wit der Entscheidung rur energetischen Sanienung [hres
Zuhauses leisten Sie einen Beitrag zum Einsparen an Energie und an CO2-Emissionen. Damit habien
Sip einen persdnlichen Anteil am Gelingen der Energiewande. Koppeln Sie die vargeschlagenen
Effizienzmalnahmen am besten an die sowieso anfallenden Modemisierungs- und
Instandhaltungsarbeiten, um Kosten o sparen, 50 wird der Zustand thres Hauses mit jedem
Sanierungspaket aufgewertet, sodass nach Abschluss des Fahrplans ein guter, sukunftsfahiger
enefgetscher Standard errefchit ist: Die Wohngualitat steigt, Wohnkomfort und die Behaglichheit
werbessern sich deutlich, Wenn sie weitere Fragen oder Winsche haben, rufen 55 mich an - ich helfen
ihnen germe weiter, Mit besten Gralen von threm Enengleberater

kchwilnschethnenvisl Erfolgdabelund schines Wohen!

Torsten Litschke

Bericht erstellt am 13 April 2022
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lhr Haus heute - Bestand

I Rahrmeen der Vor-Ort-Anatyse des Gebdudes wurden die hier dargesteliten besonderen baulichen
Ausgangsiedingungen vorgefunden,

Eandor Langenhom

Genludetyp Eltamibeiaiil

:RFE L L5as

Wehinll bt ca, 145 m?

Wollppwchoswe 1

Erller s

Dach unbefin
® B e

Bisherge

SankerLngen

Ernaipesrbare Photovolial

Eraigsen

Gk B iyl Hirlhung

(s

Haussingangibir aul Hole

@ HelzhGrperventil
C il e Hesthde pervntil
3

O i
Dée Begehung des Gebautes hat
Bt smeriteedinghe SePawat halelin wfigeneigt
‘Wartorgs und instandeetiunguarsilen

e nach Wiglichiel durchpsiibey
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Ihr Haus heute - energetischer Istzustand

Uberblick rum energetischen istrustand und Sanlerungsbedarf ihres Hauses

Skala zur Energieeffizienz:
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Ihr Haus heute - Beschreibung und Erlauterung

%o sind die Grafiken zu verstehen

Zur Ubersichtlichkeit werden im Sanierungsfahrplan einzelne Bau- und Anlagenteile
unterschiedlichen Komponenten sugeardnet. Diese haben jewells einen wesentlichen Anteil an der
energetischen Getarmigualitit des Gebapdes, lede Kompanente wird durch ein charakieristisehes
Piktograrmm dasgestellt, welche sich in dem gesamten Dokument wiederinden

Dée energetische Bewertung der elnzelnen Komponenten edolgt anhand der berechneten
enerpetischen Kennwerte und wird farblich dargestelit,

In der Mitte finden Sie die energetische Gesamtbewertung filr thr Haus hewte, Mit den Piktogrammen
werden zm ewem die Gebaudehilbe (Dach, Fenster, Winde, Boden) und zum anderen die
Anlagentechnik (Helzung, Warmwasser, Wirmevertedlung, Liftung] bewertet,

I Verlauf der Sanberung reigen die Piktogramme den voraussichtlichen energetischen Zustand nach
erfolgreicher Sanierung auf,

Individuelle Ausgangssituation filr Ihre Sanierung

Gegenstand dieser Energieberatung ist sin 1998 errichtetes Einfamilienhaus in Langenhoom. Der
Spitzboden ist nicht ausgebaut und somit unbeheaizt, Die Wismeerzeugung erfolgt fGr Heizung und
Wanmiwasser mit einer Gas-Brennwer Heizung. Der Eigentimer wiinschi sich einen Fahrplan fir sine
Schiritt fir Schritt Sanierung rueinem Effizienzhaws.
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Ihr Sanierungsfahrplan

Auf der gegeniiberlegenden Seite befindet sich das Herzstikck des iSFP, die Faheplanseite,

Hier finden Sie einen langfristigen Uberblick zum energetischen Zustand Ihres Gebiudes und die
umzusetrenden Sanprungsmalnahmen. Angefangen mit dem Istoustand hin pum Sietzustand nach
Umisatzung aller Mallnahmenpakete, Der energetische Zustand wird dabei jeweills anhand des
Primarénergsebedarts beurteilt und tarblich dargtﬂtlli. Dunkelgrin entspricht dem hochaten
Effizieniznivesu, dunkelrol dem nisdrigiten. Zusiizlich werden auch die Investitionakoten wowie die
Ferdenungan Fir dig ainzélnen Malinahmenpakiie ausgegeben, informationen mu Energickasten, (O, -
Emissionen und erwarteten Endenergieverbrauch werden nur flir den Bst- wund Zielzustand dargestelli.
Die Zeitleiste 2eigt den individugll mit Thnen abgestimmien Umsettungiasitpunkt fir das jeweilige
MaBnahrmenpaket an, Detaillierte inflarmationen 2u den jeweiligén EinpelmaBnabmen finden Sie in
der Umsetzungshilfe,

Einordnung der energetischen Gesamtbewertung des Hauses auf der Farbskala

- M Formschritticher Standard

. =14 Geietrliche Anforderung an Newbauten Sand 2000

E L. Crirtrliche Anforderung an Nisghayten Stand 20020049

=130 Teilrankerbes Gehiods

[L— = 180 Teslsaniertes oder unaaniertes Gebdods

- - = 1M Teslsaniertey oder unsaniertes Gebbods

T — =130 Teilsanieries oot unaanierbes Gebsets
Primarensrgiebedarf

Der Primérenergiebedar bericksichtigt neben dem Endenergicbedar des Gebiudes auch den
Energieautwand (Gr die vorgelagerten Prozedsketten sullerhalb des Gebiudes. Damni gehiren die
Gewinnung, Aufbereitung, Urvwandlung und Verteilung der jeweils singesetzten Brennstalfe,

(erwarteter) Endenergieverbrauch

Der erwartete Endenergieverbrawch beruht auf einem Abgleich mit dem berechneten Endenergiebe-
darf [Energiemenge fir Heizung, Warmwasser, LORung), dem ndividuellen Hutzerverhalten und
Klimafaktoren, Liegen keine Verbrauchdaten zum Abgleich wor, wird mit sinem bBypischan Verbrauchs-
faktor der erwartete Endenergieverbrauch ermittelt,

Sowieso-Kosten

2u den Sowieso-Kosten zdhlen im 15FP die Kosten, die ohnehin fiir notwendige Instandsetzungen
anfalken, sowie Hosten fir sonstige Modernisierungsmafinahmen (2.8, Komfprtverbessarung],

Energletriger und Energlepreise

Je nach Anlagenkonzept kannen flir Helzung, Wanmwasser und Liftung in Ihrem Haus unterschied-
liche Energietriger eingesetzt werden. Im Folgendem sehen Sie die eingesetrton Energietrager mit
Ihren aktuellen Energiepreisen brw, derzeit iibliche Energiepreise, die zur Berechnung der
Energickosten sugrunde gelegt wurde,

Energietriger MWilfistrom  ErdgasE  Enerpletrigerd  Emerghetriger
el houls Brubla) 120004/ 1A s
Arbstspreis Baube [hnotlo) " 100 Centiwh | 13,00 Centwh

* Der Mabseitionen. bessrkt wch mul don Hinswesl.
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lhr Haus in Zukunft - das sind lhre Vorteile

Meben der reinen Energiesinsparung bietet die energetische Sanierung lhres Gebiudes weitere
Varteile: Durch die Dammung des Daches und der Aullenwand erhdhi sich der thermische Komlan
erheblsch! Die emploblens Ddmmung des Daches und die kluge Planeng der Fenstérkennmerte
verbesdern nicht nur dén winberbichen Wirmeschuls - such der sommerlsche Wanmeschiotz wind
deutlich verbessert daneben erhdhen sich durch diese Malinahmen der Schallschutz und die
Zugfretheit des Gebdudes. Im Zielpustand wird durch die Versendung moderner und nacivhaltiges
Baustoffe die architebtonische Qualitst des Gebaudes maligablich

Meben der Elnsparung ven Energle, Treibhausgasen und Helzkosten bringt die energetische
Sanlerung lhres Houses such andere Vortelle mit sich. Die Verbesserungen, die der
Sanberungsfahrplan (i thr Haus vorsieht, sind hier rusammengefasst:

g Thermischer Komfort: frei von unangenchmer Zugluft, Hitze- oder Kiltestrablung
Unbehagliche Zugluft wird durch dichtene Tiinen und Fenster wevhindert. Auch die
Dammung von Winden und Dach erhaht die Behaglichkeit betrSchtlich.

sommerlicher Hitzeschutz: Schutz vor Dberhitzung im Sommer
Verschattungen Fiir Dach- und Fassadenfenster sind der wichtigste Uberhitoungsachutsz,
Auch die Ddmmung ven Dach und Fassade verbassert den Hitzeschuiz.

Schallschutz: frel von Lirm und GerSuschen aus der Umgebung
Dichte Tlren und Fenster erhithen den Schallschutz in aller Regel. Auch die Dammstofia
tragen au ednem besseren Schallschutz bel,

Wehngesundheit: frel von Feuchtigheit, Schimmel und Giften in innenrdumen
Gedimmte, warmie Bauteile und cine gesicherte Liiftung sorgen fir oin gesendes
Raumklima ohne Schimmel Wohngifte,

Immobilienwert: Stelgerung des Markbwertes des Gebiudes
Der Gebrauchswert elnes sanierten Gebauwdes kann durchaus dem eines new errichteten
Gebdudes verglelchbar sein, woraus awch regelmaltig eine Steigerung des Markitwenes. ..

Sieherheit: Schuts vor Einbruch und Diebetahl
Wenn neus Tieren wivd Fenster singebaut werden, kann eine hahene Widersiand k| xise
pewidhlt werden und so der Einbruchschutz erhiht werden,
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Ihr Haus in Zukunft - energetischer Zielzustand

Uberblick zum energetischen Zielzustand thres Gebdudes nach Sanierung

Skala zur Energieeffizienz:
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Kostendarstellung

Die Kosten der energetischen Sanserung sind sine mentrale Frage, um die Entscheidung (0r edne

energetische Sansérung i treffen. Dabes haben Energieefiziensmalinahmen am Geblode den groflen

Vorteil, dass sbe die Heizkouen regelmiBig tenken, Hier werden fu jedem MaBnahmenpaket die

ungefihren Kosten der Sanierung dargestellt. Neben den Investitionskosten des Mainahmen pakets
werden dig anbeiligen Sowieso-Bosten und eine migliche Farderung nach aktuellem Stand betrachiet,

Dandbeer naus werden [hnen die verbravcheabgeplichenen Enenglekosten im Istzustand und nach

Urnsetzung der jeweiligen Malinahmenpakete darpelegt. Ankand der Energeekosten, die nach
Durchfiibhrung der Malinahmenpakete erwariet werden, kinnen Sie den EHekt der energetischen

Verbesserung ablesen. Diesen Einsparungen gegeniiber stehen die Kosten, die mit den
Sanierungamaliinahmen verbunden sind.

R W i e
—— € Eowtend (& Ty
Istrestand 2500
1 = Fansber e Taren 21093 16,464 5373 2.750
¥ = Duchund oberle Geschosidecks 43150 16423 Loa4d 2650
# Gebdudesohle
*  Heerg
I 51739 1176 L5 308 1.T50
*  Lihung

b Zubunfi ist davon auszugehen, dass die Energiekosten durch Preissteigerungen der Energietrager
und politische Mallnahmen weiter steigen werden. Dann sparen Sie durch die Sanlerung noch hihere

Energiekosten ein,

1 Che prgepelsnen baeatibonamerien Demfes ol enem Kepeneberichiag fum Jenpurss der Emielbang des Sarveron grlpbvpiees B
Farsihr Lo b imtshets Ol 0 el Bl ennermemthang nach DIN ITE. T den lartds REChen Atihrun g biines lbaress My hongen

Fafrener, war At un § e v reng hengetate i Fag hibemen sindutgken

7 [epFamisrssbrige wurten snhard der Kondetinen ser qum Zafpunsd der [rieiieng den 557 peifersien s barechra
Lo vinad e informstr L DesteRt ki Anspnich md e genancte Foeserhahe Fordermagichbsien knonen pam Umusnngarestpunkt

Fier cader ried riger ganfalen, disfer betie pam Ummesdnangustpuskt rochmaly prifen,
1 Gie[nergiekosen wurden mit heutigen [nengisprenen yrad srhand de prmprieten [noesavpieasrinag by ssch Limsstrung dey
jrwmikgen Maflnshmenquiets herechnel. in der Lasgfrrd perygssid e lnimmen [rergiepreins whmanien

L
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lhre nachsten Schritte

So starten Sie Thre Sanierung

» Bereiten Sie auf der Grundlage Ihres Santerungsfahrplans die jewelligen Sanferungsschritte gut
wor, m Tedl Umsetzengshilfe fiir hre Mafnahmen® finden Sle Erldutersngen und Himseise 1u
peder empiohlenen Effizienzmalnahime,

» Beieinigen Malnahmen finden Sie die Emplehlung f0r eene penauere Analyse eines Bauteils
ader sogar fir eine umfascende gebiudetechnische Analyse. Beauftragen Sie dafin vor der
Ausfithsung von Malnahmen entsprechends Fachplaner, [ch berate Sie gerne dabed,

« Es gibt verschiedene bundesweite und regionale Fisderprogramme. Gerne unterstitoe ich Sie
bei der Beantragung von Fordermitteln. Flir die Beantragung von Kiw-Fardenung ist dia
Einbindung eines gelisteten Energleeffizienz-Experten zwinpend erforderlich,

« Sprechen Sie bel Bedarf mit ihrer Hausbank liber ein glinstiges Finanzierungsdariehen., Eina flr
das Bankpesprach hilfreiche Ubersicht finden Sie in der Umisetzungshilfe auf der Seite
sInformationen fir die Hausbank®,

e U den richtigen Handwerkshetrieb auszuwihien, sollten Sie filr alle Baubsistungen mehrera
Angebate einholen und verglelchen. Die Angebate sollten die geplanten Malnahmen sowie
Menge, Fabrikat und Merkmale des Baumaterials enthalten. Dabel sollten Sie den Finmen die
exakie Materialstirke und -qualitht mitteilen. Konkrete Angaben dazu finden S in lhrer
Urnsetzungshilte, Je detailierter die Angebote sind, desto besser kann man ihoe Qualitst
beurtetlen und die richtige Entschesdung treffen. Gute Handwerksbetriebe kinnen ihr Bnow-how
durch Referenzen belegen. Lassen Sie sich diese zeigen,

» Schliefen Ske mit der Firma Ihrer Wahl einen Bauvertrag ab. Im Bawvertrag werden die konkreten
Leistungen beschrieben, ein Zeitplan mit verbindlichen Abnabmeterminen festgelegt,
Zahlungsfristen und Mingelanspriche geregedt. Auch Fristen aus bewilligten Fordenungen
saltten dabei erfasst werden,

« Der Abschluss der Arbeiten mit auftragsgemalier Umsetzung und avtl, Fehier sollte in einem
Abnahmeprotokel| festgehalten werden

Einbindung weiterer Planer und Sachverstandiger

Der vorliegende Santerungsfahrplan ist das Ergebnis der Energleberatung und ersedzt keine
Ausfihrengsplanung. Bevor die Bavarbetten zur Umsetzung der Mallnahmen beginnen, sollten She die
Bautelle auf Schaden und Nutzbarkeit kontrollieren lassen. Hierflr empdehle ich Ihnen die Einbindung
v

Architekt, Manung Umbaumalnahmen

Statiker, Kontrolle Dachstuhl auf Tragfahighkeit fir Solaraniage
Schormsteinfeger, Begutachiung Schomnstein
Holzschutzgutachter, Kontrolle Dachstuhl und Holrbalkendeckdn
Fachplaner Haustechnik, Planung Liftungsanlage
Energiesachverstindiger, Liftungskonzept
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